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Podrézuje po swiecie badajac fale grawitacyjne.

Wywiad z Panig profesor Dorotg Gondek-Rosirnskq, cztonkiem
zespotu naukowcow projektu VIRGO-LIGO, ktory zarejestrowat fale
grawitacyjne!

Rozmawia Konrad Stanglewicz, Radio Zachéd — czes¢ 2.

(K.S.) Rozmawiamy o ogromnej satysfakcji dla ludzi, ktérzy

zajmujq sie przewidywaniem i potem probujq potwierdzic te
swoje przewidywania i znajdujq to potwierdzenie. Ale z drugiej
strony moze ktos tak zlosliwie zapytac pakujecie w te urzq-
dzenia, w te ogromne technologiczne przedsiewziecia ogromne
pieniqdze, angazujecie setki, nawet tysigce uczonych ktorzy
zajmujq sie problemami zjawisk zdarzajgcych sie w astrono-
micznych odleglosciach od Ziemi. Czy to kiedys przetozy sie na
praktyke takq z korzysciq dla nas, zwyklych zjadaczy chleba?
(D.R.) Po pierwsze detektory fal grawitacyjnych nie s drogie w
poréwnaniu z innymi eksperymentami, ktére mamy w tej chwili.
To nie jest duzy koszt, natomiast korzysci juz sa w tej chwili. Te
detektory fal grawitacyjnych to bylo niesamowite wyzwanie dla
r6znych rozwigzan technologicznych. Przy budowie tych detek-
toréw powstato wiele patentéw. Jednym z takich patentéw jest
wymyslenie metody na to zeby zwierciadla ktére odbijaja wigzke la-
serowa mialy bardzo duzy wspétczynnik odbicia i ten wspétczynnik
odbicie wynosi 99.99...., to jest niesamowicie dobre zwierciadto.
To sg najwieksze eksperymenty prézniowe na $wiecie. To si¢ moze
przyda¢ do r6znego typu wypraw w kosmos gdzie mamy préznie.
To tez sa r6znego typu materialy ktére robione sg pod katem tych
detektoréw, wiec tutaj mamy prace dla wielu inzynieréw. Tak
naprawde inzynierowie w naszej grupie badawczej stanowia 70%
zespolu i to jest fantastyczne wyzwanie dla tylu ludzi. Ja mysle, ze
to jest co$ praktycznego, ze przemyst sie rozwija w tym kierunku, ze
to jest przyszlos¢. Druga sprawa jest zwigzana z tym, ze to nie jest
tak, ze uczeniu sg jako$ przymuszani do pracy. To sa ludzie ktérzy
z wielkim entuzjazmem biora udzial w tych badaniach i to tak na-
prawde jest zaszczytem branie udzial w tych badaniach. To ze my
dokonalismy tego odkrycia to jest wieloletnia praca bardzo duzej
liczby 0s6b ale w jednosci, nie w konkurencji. Przykladem jest to, ze
detektory VIRGO i LIGO moglyby oddzielnie gromadzi¢ swoje dane
i konkurowac ze soba, natomiast w 2008 roku zostalo podpisane
porozumienie pomiedzy detektorami i wszyscy naukowcy ktérzy
biora udzial w projekcie niezaleznie czy naleza do amerykanskiego
LIGO czy europejskiego VIGRO wszyscy mamy dostep do tych
danych zebranych przez te wszystkie detektory i analizujemy te
dane wspdlnie w grupach badawczych niezaleznie czy ktos jest
cztonkiem VIRGO czy LIGO. To jest wspaniate np. ostatnie tygo-
dnie to byly nie tylko tygodnie analizy danych ale réwniez tygo-
dnie w ktérych my w jednosci pisalismy publikacje starajac sie jak
najlepiej wyttumaczy¢ zwyklemu $miertelnikowi jakiej rangi jest to
wydarzenie, ktére my zobaczyliémy. I to byli ludzie z réznych ze-
spotéw badawczych, nie dzielgc na to czy ktos poszukiwat sygnatu
z wybuchu supernowych czy rotujacych gwiazd neutronowych czy

z ukladéw podwdjnych - tak jaj ja - gwiazd neutronowych i czarnych
dziur. Wszyscy wspolnie pisalismy te publikacje i wspélnie dysku-
towali$my co jest istotne, a co nie i jakie mogg by¢ problemy, czy
mogta by¢ jakas np. pomytka w tym odkryciu.

Pani Profesor, czy zgodzi sie Pani z takim wnioskiem jaki
z tego fragmentu naszej rozmowy wyciggam: nie konkurencja,
nierywalizacja ale kooperacja, wspétpraca jest lepszym sposo-
bem do osiggania celow, do postepu, przyspieszenia w réznych
dziedzinach.

Jak najbardziej.

Przepraszam, ale w takim potocznym rozumieniu wla-
$nie konkurencja, taka sportowa rywalizacja, taka wojsko-
wa rywalizacja to jest wtasnie naped postepu.

W naszym wypadku wyraznie wida¢, ze jednak wspoélpraca jest
najwazniejsza. Tutaj stykaja sie naukowcy o r6znej mentalnosci
z r6znych krajow i to jest duzy plus tego, ze mozemy jakby ugryz¢
problem z réznej strony. W przypadku detektoréw fal grawita-
cyjnych VIRGO i LIGO od poczatku bylo wiadomo, ze najpierw
amerykanskie dwa detektory LIGO zaczng swoja prace juz w 2015
roku, a detektor VIRGO dotaczy sie dopiero do nich w tym drugim
okresie obserwacyjnym, ktéry nastapi latem albo na jesieni tego
roku. I nie bylo problemu w decyzjach, ze LIGO powinno sie wstrzy-
mac, zeby VIRGO do niego dolaczyt. NIE. My po prostu uwazalismy,
ze nalezy jak najszybciej rozpoczaé gdyz celem jest zrozumienie
Wszechswiata, a nie pokazanie, ze to my jeste$my najlepsi. I to tutaj
wyraznie bylo to widoczne. Tak wiec LIGO rozpoczelo obserwacje.
Udalo sie ztapac sygnat. W krétkim czasie, w ciaggu 200 ms widzie-
lismy niesamowite zjawisko. Widzieliémy jak dwie czarne dziury
okrazaja sie. Zaobserwowalismy 10 cykli kiedy one sie okrazyly,
nastepnie widzieliémy sam moment zlewania sie czarnych dziur,
a nastepnie zobaczyliémy w jaki sposéb tworzy sie wirujaca jedna
czarna dziura. Wszyscy jesteSmy tym zafascynowani. I niech Pan
zauwazy, ze o tej samej godzinie, tego samego dnia przedstawiciele
detektoréw LIGO w Stanach Zjednoczonych i przedstawicie detek-
tora VIRGO, ktéry wtedy nie dzialal i nie dziala mieli konferencje
prasowg i ogtaszali to jako wspélny wynik, bo to byt wspélny wynik.
I to nie jest istotne, ze LIGO to zaobserwowalo, istotne jest to, ze
przy analizie danych brali udziat naukowcy z obydwu grup i to jest
sukces wszystkich nas i ja uwazam, ze jest to fascynujace.

Jakie mogq byé nastepne kroki, czy nastepne zdarzenia?

Ja sadze, ze kolejnymi zdarzeniami wcigz beda uktady podwdj-
ne dwéch czarnych dziur dlatego, ze to s3 najsilniejsze zrédta fal
grawitacyjnych. Z oszacowan teoretycznych wynika, ze raczej te
czarne dziury powinny by¢ o mniejszych masach niz te ktére zo-
staly zaobserwowane. Mielismy wyjatkowe szczescie, ze akurat
zdarzyl sie taki wypadek.

Takich mniejszych dziur jest wiecej?

Takich mniejszych jest wiecej, spodziewamy sie raczej, ze powin-
no by¢ wiecej zjawisk zlewania sie czarnych dziur o masach rzedu
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Mowi si¢ o tym, ze jest to odkrycie na miare nagrody Nobla,
ale jak tu obdzieli¢ Noblem skoro Was jest tylu.

Ja mysle, ze tutaj nie ma nikt watpliwosci, ze ta nagrode Nobla
powinni dostac inicjatorzy, wizjonerzy, ktérzy pokladali nadzieje
w tym, ze budowa detektoréw fal grawitacyjnych tego typu jakie
mamy, ma szanse powodzenia, ze bedziemy w stanie z ich pomoca
zlapac fale grawitacyjne. Byto wiele préb réznego typu wczesniej.
Byly detektory rezonansowe fal grawitacyjnych, ktére byly czule na
jakas okreslona czesto$¢ fali, natomiast przewaga tych detektoréw
ktére mamy jest to, ze one s3 czule w bardzo szerokim zakresie
czestosci, czyli mozemy zobaczy(¢ cala ewolucje, calg dynamike ta-
kiego zjawiska. Wiec mysle, nagroda Nobla nalezataby sie chociazby
Kipowi Thorne, ktérego Pafistwo znacie bo byt konsultantem przy
kreceniu filmu Interstellar. Cze$¢ tych zdje¢ ktére tam widzieli-
$my, te obrazy jak wyglada czarna dziura sa bardzo realistyczne
ze wzgledu na to, Ze one rzeczywiscie pokazuja wyniki symulacji
numerycznych zjawisk jakie powinny zachodzi¢ w otoczeniu czar-
nej dziury. Czarna dziura i wiele efektéw z nig zwigzanych, ktére
sa pokazane byly konsultowane wlasnie z ekspertem od ogdlnej
teorii wzgledno$ci i czarnych dziur Kip'em Thorne'm, ktéry zreszta

byl nie dawno w Polsce i mieliémy szanse postucha¢ jego wykta-
du podczas konferencji Polskiego Towarzystwa Relatywistyczne-
go w Warszawie w listopadzie w 100 rocznice ogtoszenia ogélnej
teorii wzglednosci. Kip Thorne tam byl gléwna zaproszong osoba
i wlasnie mowit wyktad, niestychanie ciekawy o zlewajacych sie
czarnych dziurach. Przy czym ja juz wtedy wiedzialam o tym ze
mamy odkrycie ale byliémy zobowigzani i nikt na ten temat nie
moéwil bo s3 potrzebne zaawansowane techniki numeryczne zeby
wszystkie parametry ktére s3 istotne dla takiego uktadu wyznaczy¢.
To sie robi metodami filtru dopasowanego w naszej grupie. Czyli
mamy 250 tysiecy wzorcéw jak powinna wygladac fala pochodzaca
od dwoch czarnych dziur albo gwiazd neutronowych w zaleznosci
od tego jakie sa masy tych gwiazd, jakie one maja spin, czy ten spin
jest réwnolegly czy tez nie - te wszystkie parametry wyznacza sie
metodami numerycznymi i na to potrzeba dosy¢ sporo czasu.

No i duza moc obliczeniowa by to przeprowadzié.

Duza moc obliczeniowa! Mamy do dyspozycji duze klastry. Ta-
kim klastrem ktéry jest powszechnie uzywany przez kolaboracje
to jest klaster ATLAS, ktéry jest w Hanoverze i ma 5000 rdzeni,
natomiast my tutaj na gruncie polskim tez mamy swoje wlasne
klastry na ktérych jest prowadzona analiza danych

Takze w Zielonej Gorze.

Tak. Ja bylam laureatem konkursu na rzecz nauki polskiej pro-
gramu FOKUS. Tylko 4 osoby byly laureatami tego konkursu i dzie-
ki temu dostatam pienigdze od Fundacji na rzecz Nauki Polskiej nie
tylko na budowe zespotu naukowego i na finansowe stypendiéw dla
mlodych ludzi. Tematyka byta doktadnie taka: ,Astrofizyczne zré-
dla fal grawitacyjnych” przy czym tutaj chodzito nie tylko o analize
danych z detektoréw fal grawitacyjnych ale réwniez o modelowanie
takich astrofizycznych zrédet fal grawitacyjnych i pokazywanie ja-
kie sygnaly moga pochodzi¢ od r6znych zrédet fal grawitacyjnych.
W drugim etapie tego konkursu pomiedzy nami laureatami tez byt
ogloszony konkurs i sktadaliémy propozycje w jaki sposéb chce-
my budowac zaplecze naukowe zespotu pod wzgledem technolo-
gicznym. W moim przypadku to byla budowa klastra ktéry bytby
dedykowany falom grawitacyjnym i tak tez sie stalo. Ten klaster
jest w 100% wykorzystywany i do analizy danych z detektoréw fal
grawitacyjnych i do modelowania astrofizycznych zrédet fal grawi-
tacyjnych. Takze to sie udato i co jest dosy¢ istotne w tym momencie
to, ze ten klaster nie przez przypadek nazywa sie PIRX GW. Pirx
to imie pilota, ktéry odkrywal nowe lady a GW od Gravitiations
Waves czyli tutaj mamy odkrywanie $wiata w falach grawitacyjnych

Mtoda Dorota, dziewczynka zafascynowana odkryciami
pilota Pirxa co by dzisiaj powiedziala Lemowi, podziekowataby
mu za te pierwsze inspiracje?

Ja zawsze bytam wdzieczna Lemowi za calg jego twdrczosé.
Poniewaz bylam pasjonatem tych wszystkich historii od podsta-
woéwki, to takze wlasnie ksigzki Lema zainspirowaly mnie do tego
zeby p6j$¢ na kierunek Astronomii na wydziale Fizyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego, to wlasnie sie wzielo z fascynacji Kosmosem.
Szczerze méwigc myslalam, ze raczej bede szta w kierunku zostania
astronauta, a nie astrofizykiem, no ale to juz inna historia. Mozna
powiedzieé: podrézuje po Wszechswiecie badajac fale grawitacyjne.

Zrédto: Radio Zachéd - Konvad Stanglewicz

Fot. Kazimierz Adamczewski
(archiwum Uniwersytetu Zielonogorskiego)

Dr hab. Dorota Rosinska jest profesorem nadzwyczajnym
w Instytucie Astronomii im. Janusza Gila na Uniwersytecie Zielo-
nogoérskim. Od 2009 roku jest czltonkiem projektéw Virgo i Ligo.
Zajmuje sie m. in. symulacjami numerycznymi astrofizycznych
zrédet fal grawitacyjnych oraz analizg danych z detektoréw fal gra-
witacyjnych Virgo/Ligo. Pracuje w zespole poszukujacym, w danych
z detektoréw, sygnalu wytworzonego w procesie zlewania sie ukla-
déw podwéjnych czarnych dziur i gwiazd neutronowych. W roku
2011 za wybitne zastugi w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej
ispolecznej, za popularyzowanie nauki w Polsce i na $wiecie zostata
nagrodzona Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.
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