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SPOTKANIE Z WIELKA NAUKA

Wizyta CWINT w Centrum Badan Jadrowych CERN w Genewie

Nasz wyjazd do CERN pokazat, ze mamy naprawde ambitng i utalentowang mlodziez, ktéra
jest powaznie zainteresowana poglebianiem swojej wiedzy w réznych, czesto w bardzo zaawan-
sowanych technologicznie dziedzinach. W dzisiejszym numerze Patrzqc w NIEBO prezentujemy
materiat dotyczqcy projektu usuwania niepozgdanych $mieci krgzgcych na orbicie Ziemi.
Materiat przygotowat uczestnik naszej wyprawy do CERN Radostaw Paluch uczeri VII LO im. Marii
Sklodowskiej-Curie w Katowicach, ktory razem z kolegq Jakubem Brachem brat udziat w konkursie
wspieranym przez Europejskq Agencje Kosmiczng ODYSSEUS SPACE CHALLENGE.

Smietnik nad glowa
W dzisiejszych czasach woké! na-
szej planety kraza setki sztucznych
satelitéw. Nie wyobrazamy sobie bez
nich zycia: umozliwiaja btyskawiczng
komunikacje, pomagaja prognozo-
waé pogode, nawiguja setki pojaz-
déw, a takze stluza do poszerzania
naszej wiedzy o kosmosie. Jednak
nie sa one bezpieczne. Opré6cz nich
Ziemie okrazaja miliony kosmicz-
nych $mieci o rozmiarach od kilku-
milimetrowych odpryskéw farby
po kilkunastometrowe stare sa-
telity i czlony rakiet. Stanowia one
ciagle zagrozenie dla naszej informa- ! : .
i . . Autorzy projektu. od lewej Radostaw Paluch i Jakub Brach
tycznej cywilizacji.
Jednak co czyni te szczatki tak niebezpiecznymi? Odpowiedzig jest ich szybkos¢. Wszystkie
kosmiczne $mieci poruszaja sie z wielka szybkoscia, choc¢by dlatego, ze aby poruszac sie po
orbicie musza osiggnaé pierwsza predkos¢ kosmiczna (dla Ziemi minimum m/s). Przy takich
predkosciach nawet drobne platki zeschnietej farby zamieniaja sie w pociski karabinowe
(fot. 1 przedstawia poszycie wahadlowca po uderzeniu odprysku farby). Poza tym w wyniku
zderzenia dwéch wiekszych $mieci powstaja tysiagce drobnych odtamkéw, ktére dzialajac niczym
kostki domina powoduja kolejne zderzenia i zwiekszajac wyktadniczo liczbe drobniejszych,
trudniejszych do wykrycia, a zatem niebezpieczniejszych odlamkow.

W zwigzku z tym faktem, urzadzenia orbitalne sa w cig-
glym zagrozeniu. Operatorzy satelitéw musza coraz czesciej
wykonywa¢ kosztowne manewry wymijajace. Coraz wieksze
ilosci pieniedzy przeznaczane s3 na $ledzenie i monitorowanie
kosmicznych $mieci. Takze zycie ludzkie, zycie astronautéw na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej jest zagrozone niewielki-
mi odlamkami poruszajacymi sie z ogromnymi predkosciami
i zwykle niewykrywalnymi do momentu katastrofy. Czasami
spadaja one na powierzchnie Ziemi, stwarzajac dodatkowe
ryzyko dla jej mieszkancow.

Fot. 1 Efekt uderzenia odprysku farby

Majac na uwadze te fakty nie mieli$my problemu z wyborem tematu na projekt do europej- |

skiego konkursu o tematyce kosmicznej, wspieranego przez Europejska Agencje Kosmiczna-
ODYSSEUS SPACE CHALLENGE. Postanowiliémy opracowa¢ projekt urzadzenia do efektyw-
nego usuwania niebezpiecznego gruzu nad naszymi glowami. Nasz projekt pt.” Smietnik nad
glows- o usuwaniu kosmicznego ztomu z orbity Ziemi” zwyciezy! najpierw na etapie krajowym,
nastepnie w pé6lfinale miedzynarodowym i zakwalifikowal sie do finatu, ktéry odbyt sie w Bruk-
seli, gdzie konkurowat z najlepszymi projektami z catej Europy. Oprécz prezentowania swoich
prac uczestnicy konkursu mieli okazje odwiedzi¢ wiele ciekawych miejsc. Podczas pétfinatow
w Warszawie odwiedzilismy Centrum Badan Kosmicznych PAN oraz Centrum Nauki im. Mi-
kotaja Kopernika. Z kolei w trakcie finaléw w Belgii braliémy udzial w warsztatach astronau-
tycznych, pod okiem treneréw astronautéw w supernowoczesnym Euro Space Center, a takze
zwiedzilismy placéwke sterowania satelitami REDU. Ale dos¢ o atrakcjach bo badz co badz mial
to by¢ artykutl o $mieciach nad naszymi gtowami. Przechodzac wiec do konkretéw postaram sie
przyblizy¢ gtéwne idee naszej pracy.

Ustaliliémy, ze ITO ang. Inadvisible Trash on Orbit (niepozadany $miec na orbicie) beda
usuwane za pomoca specjalnego satelity nazwanego przez nas IS ang. Interceptor Satellite
(satelita przechwytujacy). Wedlug projektu pojazd bylby napedzany hybryda silnika jonowego
idopalaczy chemicznych. Taka hybryda zapewnilaby oszczedno$¢ paliwa i wysoka wydajnos¢ IS.

Ztom bylby przechwytywany za pomoca sieci rozpietej na ruchomym stelazu. Stelaz skia-
dalby sie z teleskopowych statywéw i zamontowanych na nich systemach wysuwajacych
i wsuwajacych sie¢. Dzieki teleskopowym statywom stelaz méglby zmienia¢ swoj rozmiar
wzdtuz przekatnych, a specjalnie zamontowana sie¢ wysuwataby sie w poziomie (fot. 2). Smie¢
bylby przechwytywany w kilku krokach. Najpierw stelaz rozszerzalby sie po przekatnych,
nastepnie sie¢ wysunetaby sie w linii poziomej, az do momentu znalezienia sie ITO miedzy

splachtami” sieci. Potem stelaz zmniejszylby swoja przekatna, unieruchamiajac wrak miedzy
fragmentami sieci. Ostatnim krokiem bytoby zejscie IS wraz z tadunkiem na niska orbite,
a nastepnie upuszczenie $miecia tak, aby wpadl w ziemska atmosfere i ulegt spaleniu.

systemy wysuwajace
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Fot. 2 Schemat satelity przechwytujgcego Interceptor Satellite

Tak w duzym skrécie prezentuje sie projekt ktory wzbudzit zainteresowanie wéréd inzynie-
réw i naukowcéw wchodzacych w sktad komisji konkursowej. Przygotowany zostat przez dwéch
licealistéw z malego miasta pod Katowicami. Konkurowat z projektami z wielkich metropolii jak
Lizbona czy Berlin. Podczas tegorocznej wycieczki CWINTu do CERNu (w ktérej miatem szczescie
brac¢ udzial) miatem przyjemnos¢ zaprezentowac projekt przed panig profesor Zalewska, jednym
z czotowych naukowcéw CERNu. Cho¢ temat nieco odbiegat od fizyki czastek ktérg na co dzien
zajmuja sie cernowscy naukowcy, to pani profesor z wielkim zaciekawieniem wystuchata nasze-

go pomystu, czym bardzo mile mnie zaskoczyla.

Fot. K. Cichon :Spotkanie w CERN z prof. Agnieszkg Zalewskg — Radek prezentuje Interceptor Satellite

Podsumowujac serdecznie zachecam do udzialu w tegorocznej odstonie konkursu wszystkich
pasjonatéw kosmosu i astronomii (i nie tylko). Po wiecej informacji dotyczacych ODYSSEUS
SPACE CHALLENGE odsytam na strone tegoz projektu (prowadzong w kazdym z europejskich
jezykéw). Warto wzia¢ w nim udzial nie tylko przez wzglad na cenne i atrakcyjne nagrody,
ale takze przez wzglad na doswiadczenie jakie daje praca nad wlasnym projektem i to ze taki
konkurs cho¢ troche uchyla brame prowadzaca do $wiata wielkiej nauki, o czym sam sie prze-
konatem.

Tekst/grafiki: Radostaw Paluch uczen VII LO im. Marii Sktodowskiej-Curie w Katowicach

CWINT OPEN DAYS ASTROSHOW
22 pazdziernika (sobota) 2016r. Kobyla Gora

Seminaria/wyklady/prezentacje popularno-naukowe z udziatem naukowcéw z CERN, UJ,
Uniwersytetu Wroctawskiego, Uniwersytetu Poznanskiego. Wideokonferemcja z CERN, warsztaty
rakietowe, pokazy lotéw modeli rakiet, taziki marsjarnskie, pokazy w mobilnym planetarium cyfrowym,
obserwacje astronomiczne obiektéw glebokiego nieba (gromad gwiazd, mgtawic, galaktyk).
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