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TRAPPIST-1 System - przelomowe odkrycie astronomow
NASA i Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO) ogtosily w srode 15 lutego odkrycie niezwykle-
go pozastonecznego ukladu planetarnego. Wokét gwiazdy TRAPPIST-1, odleglej okoto 40 lat swietlnych
od Storica, krqzy az 7 planet o rozmiarach podobnych do rozmiaréw Ziemi. Na trzech z nich oznaczonych
jako TRAPPIST-1e,f,g mogq by¢ warunki do zycia! Specjalisci z NASA nie kryjg radosci.
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Illustration

Teleskop Kosmiczny Spitzera ujawnil pierwszy znany system siedmiu planet wielkosci
Ziemiwokol jednej gwiazdy. Trzy z tych planet sa usytuowane wokét gwiazdy macierzystej
w ekosferze czyli tzw. strefie zamieszkiwalnej (habitable zone), gdzie na skalistych planetach
jest najbardziej prawdopodobne, ze woda wystepuje w stanie ciektym. Odkrycie to ustanawia
nowy rekord liczby planet znajdujacych sie w ekosferze krazacych wokét jednej gwiazdy spoza

do naszego Stonica, gwiazde TRAPPIST-1 sklasyfikowano jako ultra-zimny karzel, tak zimny,
ze woda mogla przetrwac na planetach orbitujacych bardzo blisko tej gwiazdy, blizej niz jest to
mozliwe na planetach w naszym Ukladzie Stonecznym. Wszystkie siedem planet TRAPPIST-1
maja orbity blizej swojej gwiazdy macierzystej niz Merkury w naszym Uktadzie Stonecznym.
Planety s3 réwniez bardzo blisko siebie. Jezeli ktos stanalby na powierzchnijednejz tych pla-
net, patrze¢ w gére moglby zobaczyé geologiczne struktury lub chmury sgsiednich $wiatéw,
ktére czasami ukazywalyby sie wieksze niz Ksiezyc na ziemskim niebie.
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naszego uktadu stonecznego. Kazda z tych siedmiu planetach moze mie¢ ciekla wode - klucz do s

zycia jak wiemy w odpowiednich warunkach atmosferycznych, ale najwyzsze szanse maja trzy
znajdujace sie w ekosferze: TRAPPIST-1e, TRAPPIST -1f, TRAPPIST -1g.

,To odkrycie moze by¢ znaczaca czescig uktadanki znalezienia srodowiska do zamieszkania,
a wiec miejsca, ktére sprzyjaja zyciu”, powiedzial Thomas Zurbuchen z NASA w Waszyngtonie,
a odpowiadajac na pytanie ,czy jesteSmy sami” stwierdzil, Ze jest to priorytetem naukiizna-
lezienie tak wielu planet, takich jak te po raz pierwszy w ekosferze jest niezwykle ikrokiem
naprzdéd w kierunku osiggniecia tego celu.

Ten uktad planet jest stosunkowo blisko nas. Znajduje sie w odlegtosci okoto 40 lat swietl-
nych (235 bilionéw mil) od Ziemi w konstelacji Wodnika. Poniewaz znajduja sie¢ poza naszym
Uktadem Stonecznym, planety te s3 naukowo zwane jako egzoplanety. Odkryty system planet
nazywa sie TRAPPIST-1, od zrobotyzowanego belgijskiego teleskopu ESO La Silla Observa-
tory polozonego wysoko w chilijskich gérach, ktéry rozpoczal prace w 2010 roku o nazwie
TRAPPIST (z angielskiego: TRAnsiting Planets and PlanetesImals Small Telescope —South)
szukajacego egzoplanet metoda tranzytu. Zespét astronoméw kierowany przez Michaela
Gillona z Instytutu Astrofizykii Geofizyki Uniwersytu w Liége w Belgii, uzyl tego teleskopu
do obserwacji ultra zimnego karta zwanego obecnie jako Trappist-1. Dzieki wykorzystaniu
fotometrii tranzytowej, odkryto trzy planety wielkosci Ziemi orbitujace wokét tej gwiazdy.
Wspomagany przez kilka teleskopéw naziemnych, w tym z Europejskiego Obserwatorium Po-
tudniowego Bardzo Duzego Teleskopu (VLT - Very Large Telescop) Teleskop Kosmiczny Spitzera
potwierdzit istnienie dwdch z tych planet i odkryt te pie¢ dodatkowych, zwiekszajac liczbe
znanych planet w systemie do siedmiu. Te nowe wyniki zostaty opublikowane w ubiegla srode
w czasopi$mie Nature i zostaly ogloszone na konferencji prasowej w siedzibie NASA w Wa-
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Wykorzystujac dane z teleskopu Spitzera, zesp6l precyzyjnie okreslit rozmiary siedmiu planet
i oszacowal masy szesciu z nich, pozwalajace okresli¢ ich gesto$é. Na podstawie ich gestosci
stwierdzono z duzym prawdopodobienistwem, ze wszystkie planety systemu TRAPPIST-1 moga
by¢ skaliste. Dalsze obserwacje pomoga nie tylko potwierdzi¢, czy sa one bogate w wode, ale
réwniez wykaza¢ czy moga miec ciekla wode na ich powierzchniach. Masa siédmej i najdalszej
egzoplanety nie zostala jeszcze oszacowana - naukowcy uwazaja, ze to moze by¢ $wiat lodowy
- ,kula $niegu”, ale na to potrzebne s3 dalsze obserwacje.

,Siedem cudéw systemu TRAPPIST-1 to pierwsze planety wielko$ci Ziemi, ktére zostaty znale-
zione na orbicie tego rodzaju gwiazdy”, powiedzial Michael Gillon, gtéwny autor artykutu i gtéwny
badacz egzoplanet systemy TRAPPIST. ,S3 one réwniez najlepszym celem do badania atmos-
fery potencjalnie nadajacych sie do mieszkania $wiatéw wielkosci Ziemi”. W przeciwienstwie

Planety moga by¢ réwniez ,,ptywowo zablokowane” przez gwiazde, co oznacza, ze ta sama

strona planety jest zawsze skierowana na gwiazdke (jak Ksiezyc przez Ziemie), a wiec na kazdej
stronie jest albo wiecznie dzien albo noc. Moze to oznacza¢, ze warunki pogodowe moga by¢
catkowicie odmienne od tych na Ziemi, jak np. silne wiatry wiejace od strony dnia do strony
nocy i ekstremalne zmian temperatury.

Teleskop Spitzera, pracujacy w podczerwieni doskonale nadaje sie do studiowania egzoplanet
TRAPPIST-1, poniewaz gwiazda ta $wieci najjasniej w $wietle podczerwonym, ktérego dtu-
gos¢ fali jest dtuzsza niz moze to zobaczy¢ ludzkie oko. Wiec w 2016 roku, Spitzer obserwowat
gwiazde TRAPPIST-1 prawie nieprzerwanie przez 500 godzin. Teleskop Spitzera ma wyjatkowa
pozycje na swojej orbicie by obserwowac wystarczajaco duzo przejsé - tranzytéw planet przed
swoja gwiazda macierzysta, aby odstoni¢ ztozona architekture systemu. Inzynierowie zopty-
malizowali zdolnos¢ Spitzera do obserwacji tranzytu planet podczas ,cieptych misji Spitzera”,
ktéra rozpoczeta sie gdy zgodnie z planem zabrakto w sondzie chtodziwa (cieklego helu) po
pierwszych pieciu lat jego dziatalnosci.

,To najbardziej ekscytujace wyniki jakie widzialem w ciggu 14 lat dziatalnosci Spitzera,” po-
wiedzial Sean Carey, dyrektor Centrum Naukowego Spitzera NASA - Caltech / IPAC w Pasadenie
,Kalifornia. ,Spitzer bedzie dalej pomagal naszemu zrozumieniu tych planet, a Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webb’a bedzie to kontynuowal, wiecej dalsze obserwacje tego systemu egzo-
planet na pewno ujawnia nam kolejne tajemnice.”

Podazajac za odkryciem Spitzer’a, Kosmiczny Teleskop Hubble’a zainicjowal przeglad czterech
planet, w tym trzech z ekosfery TRAPPIST-1. Obserwacje te maja na celu ocene wystepowania
wokét tych planet gestej atmosfery wodoru, typowej dla gazowych olbrzyméw jak Neptun.
W maju 2016 roku, zespét Hubble obserwowal dwie najblizsze planety (TRAPPIST-1b i ¢), ale
nie znalazt dowod6w na taka , gesty” atmosfere. To wzmacnia twierdzenie, ze najblizsze planety
tej gwiazdy maja nature skalistg.

Planety systemu TRAPPIST-1bedg jedna z najlepszych mozliwosci w najblizszej dekadzie do
badania atmosfery woké? planet wielkosci Ziemi” powiedziata Nikole Lewis, wspétprowadzaca
badania z uzyciem kamer Teleskopu Hubble’a. Kosmiczny Teleskop Kepler zwany fowca planet
réwniez bada egzoplanety TRAPPIS-1. Mierzy bardzo male zmian jasnosci gwiazdy spowodo-
wane tranzytem tych planet. Dzialajacy w ramach misji K2, obserwacje sondy pozwola astro-
nomom dopracowa¢ wlasciwosci znanych juz planet, a takze na poszukiwanie dodatkowych
planet w tym systemie. Obserwacje K2 zakoncza na poczatku marca.

Obecne pracujace Kosmiczne Teleskopy: Spitzer, Hubble i Kepler pomoga astronomom w zapla-
nowaniu dalszych badan z wykorzystaniem Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba. Jego misja
zaplanowana jest na rok 2018. Majac znacznie wieksza czuloscia, Teleskop Webb’a bedzie w sta-
nie wykry¢ ,chemiczne odciski palcéw” wody, metanu, tlenu, ozonu, i inne sktadniki atmosfery
tych planety. Webb bedzie réwniez analizowal temperatury planeti ci$nienie powierzchniowe
- kluczowe czynniki w ocenie mozliwosci do ich zamieszkania.
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