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TRANZYT MERKUREGO - 9 maja 2016v!

W poniedziatek 9 maja od godziny 13:12 bedziemy $wiadkami wyjatkowego i rzadkiego zjawiska
astronomicznego jakim jest tranzyt Merkurego na tle tarczy slonecznej! Szczegétowe informacje na
ten temat przedstawiliSmy w poprzednim numerze ,Patrzagc w NIEBO” (artykuly archiwalne dostepne
na www.cwint.org.pl). Tego dnia najmniejsza planeta Uktadu Stonecznego MERKURY w swym ruchu
dookota Storica ustawi sie pomiedzy Storicem a Ziemia, co z punktu widzenia obserwatora na Ziemi
oznacza¢ bedzie pojawienie sie jej na tle tarczy stonecznej jako niewielkiej czarnej kropki.

W imieniu CWINT oraz I Liceum Ogoélnoksztalcacym im. Marii Sktodowskiej-Curie w Ostrzeszowie
ZAPRASZAMY dzieci i mlodziez do wspélnego ogladania TRANZYTU MERKUREGO.
Miejsce obserwacji: teren/boisko LO — wejscie/wjazd od strony Biblioteki Publicznej, Galerii Borek.
Termin: 9 maja 2016r., godzina 13:00 - 15:00
Informacje: Grzegorz Szatkowski-LO tel.605-406-552, Piotr Duczmal-CWINT tel.601-97-70-54

MERKURY - tajemnice boskiego postarnca

Merkury — najmniejszy sposréd osmiu planet Uktadu Stonecznego i najmniej zbadany skalisty glob naszego
kosmicznego podworka. Jego kryjéwka wsréd promieni Storica byta przez dlugie lata skuteczng ochrong przed
wécibskimi oczami Ziemian. Ale na szczescie o tej niezwyklej planecie wiemy coraz wiecej.

Dzigki misji MESSENGERa udato sie odtworzyé kompletng topografie Merkurego. Zrédto: NASA/Johns Hopkins
University Applied Physics Laboratory/Carnegie Institution of Washington

Czy mozliwa jest kolonizacja Merkurego?

Najblizsza Storicu planeta, skapana w promieniach macierzystej gwiazdy Uktadu Stonecznego nie
moze pochwali¢ sie cechami umozliwiajacymi przetrwanie na jej powierzchni jakichkolwiek organi-
zmow zywych. Ogromne wahania temperatury oraz brak ochrony przed zabéjcza kosmiczna pogoda
w postaci atmosfery to tylko jedne z najbardziej oczywistych przeszkdd, jakie wigzalyby sie z planem
kolonizacji najmniejszej planety Ukladu Stonecznego. Czuly na intensywne promieniowanie sto-
neczne i kosmiczne sprzet, ktéry méglby umozliwi¢ nam badanie powierzchni Merkurego, zupetnie
tak jak robig to marsjanskie taziki, potrzebowalby specjalnej ostony. Ciezko w takim przypadku
moéwié o szansach na przetrwanie ziemskich kolonizatoréw na powierzchni najblizszego towarzysza
Stonca. Ale jak sie okazuje, uparci naukowcy odnalezli spos6b na ominiecie tego ogromnego problemu
i wedtug nich ma nim by¢ merkurjanski terminator. Na linii oddzielajacej o$wietlong strone planety
od tej skapanej w cieniu, zdaniem naukowcéw, panowac moga warunki zdecydowanie taskawsze i by¢
moze zapewniajace szanse na przetrwanie nie tylko wysytanych z powierzchni Ziemi sond czy tazikéw,
ale i samych ludzi. Przypuszczenie to argumentowane jest niezwyktym podobienistwem Merkurego do
naszego ziemskiego Ksiezyca i zapewnieniami inzynier6éw, ktérzy twierdza, ze w przypadku koloniza-
¢ji tej planety postuzy¢ mozna by sie technologia i urzadzeniami identycznymi jak te, ktére by¢ moze
kiedys$ uda nam sie wykorzysta¢, gdy ponownie osiagniemy powierzchnie Srebrnego Globu. Oprécz
terminatora, na ktérego obszarze temperatury bylyby jak najbardziej znosne dla podréznika z Ziemi,
jako dogodne miejsce do hipotetycznego ladowania wskazuje sie regiony polarne Merkurego. Podczas
gdy na oswietlonej stronie planety, w okolicach réwnika temperatury siegaja zwykle 420 stopni Cel-
sjusza, na biegunach Merkurego panuje zwykle przyjemne O stopni Celsjusza. Temperatury oscylujace
wokot tej wartosci byly jedna z przestanek, by na Merkurym szuka¢ zt6z zamarznietej wody, co zreszta
zaowocowato odkryciem na Merkurym lodu przez sonde MESSNEGER. Wolne od ekstremalnych wahar
temperatury obszary polarne planety oferujg wiec takze mozliwo$¢ pozyskania przez ewentualnych
kolonizatoréw wody pitnej, a to juz zdecydowanie zmienia posta¢ rzeczy. Wspomniane ekstremalne
temperatury panujace na obszarach réwnikowych Merkurego sa na tyle duze, by zamienic otéw w ciecz,
ale to, co z pozoru wydaje sie by¢ ogromnga przeszkoda, sta¢ moze sie niewatpliwg zaletg planety. Ilos¢
energii docierajacej do Merkurego wynosi od ponad 6 do prawie 15 kW na metr kwadratowy i jest az
ponad szesciokrotnie wieksza od stalej stonecznej wyznaczonej dla Ziemi i Ksiezyca. A to oznacza,
ze ewentualne farmy stoneczne, ktére mozna bytoby wybudowa¢ na powierzchni Merkurego bytyby
niesamowicie wydajne. Kuszacy dla odleglej czasowo gospodarki kosmicznej mégtby by¢ réwniez fakt
wystepowania na Merkurym duzych iloci helu. Pierwiastek ten, ukryty w glebokich warstwach plaszcza
planety méglby stac sie waznym zrédlem czystej energii syntezy jadrowej na Ziemi. Wydobycie ukrytych
duzych, wysoko skoncentrowanych z16z zelaza i krzemianu magnezu, a takze wielu cennych mineratow
to doskonaly, cho¢ na razie niemozliwy do realizagji, plan na biznes.

Skoro naukowcy nie wykluczaja mozliwosci kolonizacji Merkurego, to jak wygladaloby zycie na tym
niewielkim globie? Po pierwsze musieliby$my zdecydowanie zwolni¢ tempo. Jegli ludzie narzekaja, ze
doba jest zbyt krétka, by wykona¢ wszystkie zaplanowane zadania, Merkury jest dla nich naprawde
$wietng propozycja. Trwajaca az 59 ziemskich dni doba nie bylaby jednak korzystna dla naszego we-
wnetrznego zegara. Poza tym kazda Gwiazdke, zabawe sylwestrowa oraz pierwszy dzien wakacji swietowa¢
musieliby$my co 88 dni - tyle wlasnie trwa merkurjaniski rok, cho¢ z pewnosciai tak dostosowaliby$my

Mapa obszaru statego zacienienia na biegunie potudniowym
Merkurego, gdzie odnaleziono ztoza lodu. Zrédto: NASA/Johns
Hopkins University Applied Physics Laboratory/Carnegie Insti-
tution of Washington

Powierzchnig Merkurego tatwo mgina pomyli¢ z
powierzchnig Srebrnego Globu. Zrédto: NASA/
Johns Hopkins University Applied Physics Labo-
ratory/Carnegie Institution of Washington

kalendarz Merkurego do naszych ziemskich standardéw. Niebo Merkurego rozswietlone jest przez
okolo dwa miesiace ziemskie przez Storice, ktére wydaje sie by¢ 2,5-krotnie wieksze niz w przypadku
obserwacji z powierzchni Ziemi. Niezaleznie od pory doby firmament globu stale wydaje sie by¢ czarny,
ze wzgledu na obecno$¢ bardzo rozrzedzonej atmosfery, ktéra nie moze rozproszy¢ stonecznego swiatta
i zmieni¢ koloru nieba na niebieski. Z tego samego powodu gwiazdy na Merkurym nie migotaja.

Do kogo podobny jest Merkury?

Powierzchnia Merkurego od dawna przypominata naukowcom powierzchnie ziemskiego Ksiezyca.
Planeta usiana jest kraterami uderzeniowymi, a najwieksze z nich, wypelnione wulkaniczng lawa,
tworza rozlegle merkurjanskie morza. Najblizszy towarzysz Storca, cho¢ tak doskonale ukrywa sie
przed naszymi wscibskimi oczami w blasku Storica, nie umknat tzw. Wielkiemu Bombardowaniu —
okresowi tuz po uformowaniu sie planet Ukladu Stonecznego, w czasie ktérego notorycznie dochodzi-
to do zderzen glob6w z materig skalng pozostala z ,, zupy pierwotnej”. Gdyby Merkury znajdowat sie
w mniejszej odleglosci od Niebieskiej Planety jego liczne kratery bytyby niezwykla gratka obserwacyjna
dla mito$nikéw astronomicznych wrazen, tak jak ma to miejsce w przypadku obserwacji Srebrnego
Globu. Naukowcéw zachwyca niezwykta réznorodnosé dawnych sladéw kolizji planety z kosmicznym
»gruzem”: od niewielkich, prawie idealnie okraglych otworéw, po wielopierscieniowe, rozciagajace sie na
setki kilometr6éw kratery. Czes¢ tej niezwyklej rzezby zmieniona zostala przez dziatalnos¢ wulkanéw,
ktérych material wyrzucany przez nie w duzych ilosciach zakryt slady zderzenn Merkurego z obcymi
wedrowcami Uktadu Stonecznego. Dlatego obszary o wiekszej liczbie krateréw uwaza sie za starsze
geologicznie. Najmtodsze formy terenu stworzyta natomiast aktywnos¢ tektoniczna planety — ruchy
plyt zacieraly slady uderzen, ale nie wszystkie kratery zostaly zmienione. Te, nienaruszone przez aktyw-
no$¢ geologiczng planety, to $wietne zrédlo informacji dla astronoméw zainteresowanych przeszloscia
Merkurego. Jednym z najwiekszych krateréw planety jest lezacy na pétnocnej pétkuli globu Caloris
Planitia, zwany Réwning Zaru. Wiek rozciagajacej sig na ponad 1,5 tysiaca kilometréw pamiatki po
ogromnym uderzeniu szacowany jest na okolo 3,8 miliarda lat. Kosmiczny glaz, ktéry osiagnat wow-
czas powierzchnie planety musiat by¢ naprawde potezny — uderzenie wywotato erupcje wulkaniczne,
a pierscien pouderzeniowy, ktéry uformowat sie wokét krateru, siega miejscami nawet 2 kilometréw
wysokosci. Pozostale kratery nie doréwnuja wielkoéciag Réwninie Zaru, cho¢ mierzacy 400 kilometréw
$rednicy Basen Tolstoja z siegajaca prawie pot kilometra pokrywa wyrzutowa takze robi wrazenie.
Takich basenéw jest na Merkurym co najmniej 15, ale gdyby nie wietrzenie kosmiczne powierzchni
globu, spowodowane m.in. upadkami mikrometeorytéw i dziatalnoscig wiatru stonecznego, podobnych
niezwyktych sladéw uderzeniowych bytoby zapewne wiecej.

Czy na Merkurym jest woda?

Jednym z cel6w misji MESSENGER bylo zrozumienie natury zt6z na biegunach Merkurego, odkry-
tych dzieki obserwacjom radarowym. Jak sie okazuje, dominujagcym skladnikiem tych zasobéw jest
16d wodny. Dzieki fotografiom dostarczonym przez sonde wiemy, ze zloza znajduja sie w najwiekszej
czesci na poludniowym biegunie planety. Na biegunie pétnocnym lodowe czapy réwniez sa widoczne,
jednak tylko w zacienionych miejscach. Zdjecia, uzyskane przy uzyciu systemu podwéjnego obrazowa-
nia MDIS (ang. Mercury Dual Imaging System), w polaczeniu z analizami danych uzyskanych dzieki
spektrometrowi neutronowemu (ang. MESSENGER’s Neutron Spectrometer — MNS) i laserowemu
wysoko$ciomierzowi MLA zapewnig pelniejszy obraz depozytéw. Naukowcy juz wezesniej podejrzewal,
ze na Merkurym mogg istnie¢ niewielkie obszary lodu, ale potwierdzenie tych przypuszczen nieco
zaskoczylo opinie publiczng. W konicu Merkury znajduje sie w bardzo niewielkiej odleglosci od Storica.
I cho¢ po zacienionej stronie temperatura na powierzchni planety spada nawet ponizej -160 stopni
Celsjusza, to po stronie dziennej przekracza niekiedy nawet 400 stopni! To wlasnie przemawialo za
przypuszczeniem, ze jesli nawet na Merkurym istniat 16d, to dawno nie zostata po nim juz nawet
najmniejsza kropelka. Dlaczego na przekor, jak mogloby sie wydawa¢, zdrowemu rozsadkowi, planeta
posiada jednak zloza lodu? Dzieje sie tak za sprawa niewielkiego kata nachylenia osi, wokoét ktoérej
obraca sie Merkury, w stosunku do orbity, po ktérej planeta ta przemieszcza sie wokot Storica. Wia-
$nie dlatego na powierzchni globu istniejg miejsca, gdzie nigdy nie docieraja promienie stoneczne.
Pierwsze dowody na istnienie na Merkurym lodu i lotnych zwigzkéw organicznych odnaleziono
w wiecznie zacienionych kraterach potozonych na biegunach planety. Grubo$¢ pokrywy lodowej
w okolicach podbiegunowych szacowana jest nawet na kilka metréw, a jej catkowita masa przekracza
tysiac kilogramoéw. Tona lodu to w naszym rozumieniu niewiele, ale wystarczajaco duzo, by doréwna¢
ilosci lodu na czapie lodowej poludniowego bieguna Marsa, ktéra przeciez jestesmy w stanie dostrzec
w czasie obserwagji z uzyciem teleskopu.

Dominika Jasiriska - [ASTRONOMIA]
Zachecamy czytelnikéw do zapoznania sie z pelnym artykutem Tajemnice boskiego postanca: szes¢
pytan o Merkurego - ASTRONOMIA 12/2015
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