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SPOTKANIE Z WIELKA NAUKA

Wizyta CWINT w Centrum Badan Jgdrowych CERN w Genewie

Dzigki dziatalnosci edukacyjno-naukowej CWINT duza grupa ambitnej i uzdolnionej mtodziezy z kilku  §
szkét naszego regionu mogta zajrze¢ do najbardziej zaawansowanych technologicznie laboratoriow fizyki
czgstek elementarnych na swiecie oraz porozmawiaé z naukowcami biorgcymi udzial w eksperymen-
tach badajgcych nature Wszechswiata. W dzisiejszym numerze Patrzgc w NIEBO prezentujemy materiat
dotyczgcy antymaterii przygotowany w calosci przez mtodego, aktywnego uczestnika naszej wyprawy
edukacyjno-naukowej do CERN Pawta Gudera, ucznia LO w Ostrzeszowie.

Ll LTI LTT L

W fabryce antymaterii s ;;:“gh

Czym jest antymateria? Okreslenie to kojarzy
nam sie gléwnie z science-fiction. Niezliczone futu-
rystyczne historie uzywaja tej nazwy w réznorakich,
ciezkich do zrozumienia “technologicznych betko-
tach”. Stanowi ona swego rodzaju tajemniczy, odle-
gly dla ludzkosci koncept, o ktérym kazdy styszal,
ale niewielu wie, o co dokladnie chodzi. A prze-
ciez w CERNie, nad stynnym Wielkim Zderzaczem
Hadronéw, stoi juz pierwsza fabryka antymaterii,
ktérg dzieki uprzejmosci CWINTu miatem okazje
zwiedzi¢. Przeciez trwaja juz badania nad leczeniem
nowotworéw za pomocg antyczastek. Antymateria
moze zatem wkrétce sta¢ rzecza dla nas, szarych lu-

dzi, realng i stosunkowo dostepna.

Idea antymaterii powstata w roku 1928, kiedy to Paul Dirac wprowadzit wzgledne réwnanie elek-
tronu. Wynikalo z niego, ze powinna istnie¢ czastka przeciwna do elektronu. Czastke te, zwang
obecnie pozytonem, zaobserwowal w 1932 roku Carl David Anderson.

Budowa antymaterii jest zaskakujaco prosta. Jesli uwazaliscie na lekcjach fizyki, zapewne pamie-
tacie, ze atom sklada sie z trzech element6éw: ujemnych elektronéw, dodatnich protonéw oraz neu-
tralnych neutronu. Antyatom stanowi jego przeciwienstwo - oprécz antyneutronéw posiada dodatnie
antyelektrony (pozytony) i ujemne antyprotony. Innymi stowy, kazdy pierwiastek, jaki znamy, ma
swoj antyodpowiednik: woddr i antywodor, hel i antyhel, itd.

Dodatkowo, uzyskanie antymaterii jest stosunkowo proste. Potrzebujemy tylko akceleratora, czyli
urzadzenia, ktére bedzie przyspiesza¢ czasteczki do predkosci bliskiej predkosci swiatta. Nie szukajcie
go po tajnych laboratoriach czy w Strefie 52. Najprostszy rodzaj akceleratora znajdziecie w starych
“brytowatych” telewizorach i monitorach. Kiedy przy jego pomocy rozpedzicie i zderzycie czastki,
podczas kolizji powstang sladowe ilo$ci antymaterii.

Problem pojawia sie dopiero po jej wytworzeniu. Ot6z gdy materia i antymateria sie spotkaja,
dokonuja wzajemnej anihilacji. Wszystko, co po nich pozostaje, to energia. Odwrotny proces zaszed?!
podczas Wielkiego Wybuchu, kiedy to cze$¢ energii przeksztalcita sie w materie i antymaterie. Tak
wlasnie powstal nasz materialny wszechswiat. Jak wiec przechowac i zbadac cos, czego nie da sie
dotkna¢? Odpowiedz znalaztem w CERNie, w wspomnianej przeze mnie jedynej na $wiecie fabryce
antymaterii. Tamtejsi naukowcy, w tym réwniez nasi rodacy, zbudowali niezwykle efektywny system §
produkujacy, i co wazniejsze, przechowujacy antymaterie w sposéb, ktéry pozwala na jej zbada- @
nie. Sposobem tym jest maszyna - decelerator antyprotonowy. Kiedy w wyniku bombardowania
czasteczkami metalu powstaja antyprotony, poruszaja sie one z predkoscia bliska swiattu, do
tego w przerdznych, losowych kierunkach. Decelerator (jak fatwo sie domysli¢, przeciwienstwo akce-
leratora) za pomoca elektromagneséw nadaje im konkretny kierunek, po czym spowalnia, wytracajac
ich energie nadang podczas kolizji. Oczywiscie, wszystko dzieje sie w niemalze doskonalej prézni, by
jak najbardziej zminimalizowac ryzyko przypadkowej anihilacji. Pozbawiony pedu, antyproton jest na-
stepnie fapany w pulapke studni potencjatuitaczony z pozytonem, tworzac czasteczke antywodoru. Po
umieszczeniu jej w kolejnej, o wiele bardziej skomplikowanej putapce, antymateria jest gotowa do badan.

Bardzo waznym pytaniem, na ktére naukowcy prébujac odpowiedzieé, badajac antymaterie, jest:
dlaczego istniejemy? Ot6z we wszechswiecie jest o wiele wiecej materii niz antymaterii. Jak wspo-
mniatem wczesniej, podczas Wielkiego Wybuchu czes¢ energii przeksztalcita sie na materie i antyma-
terie. Jednakze, nie bylo to symetryczne przeksztalcenie. Raz na miliard razy obok jednej czasteczki
antymaterii powstaly dwie czasteczki materii. To wlasnie z tych 0,0000001% procenta czasteczek
sformowal sie widziany przez nas wszech$wiat.

Kto wie, moze juz wkrétce doczekamy sie antymaterii w uzytku codziennym? Moze dzieki niej
znajdziemy skuteczny lek na raka? Wszystko jest mozliwe - tylko dzieki niestrudzonej pracy naszych
CERNowskich naukowcéw.
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