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Wizyta CWINT w Planetarium EC1 w Eodzi

W ubiegly tygodniu, 1 wrzesnia w ramach Akademii Mtodych Odkrywcéw CWINT gosci-
lismy w Planetarium i Centrum Nauki i Techniki EC1 w Lodzi. Duza, ponad 40-sto osobo-
wa grupa dzieci i mtodziezy mogla zweryfikowac swojg wiedze podczas dwéch specjalnie
dla nas przygotowanych pokazéw. Pierwszy interaktywny pokaz w Planetarium EC1 do-
tyczyt konstelacji i obiektéw nocnego letniego niebie, drugi miejsca Ziemi w Kosmosie,
a wiec naszego Uktadu Stonecznego i Galaktyki Drogi Mlecznej. Znajomos¢ tematu naszych
mtodych odkrywcow wzbudzita podziw i uznanie prowadzgcych. Mtodziez wykazata sie
rzeczywiscie doskonalq orientacjq nie tylko w gwiazdozbiorach, gromadach gwiazd i aste-
ryzmach nocnego nieba ale bezblednie odpowiadata na liczne pytania w tym dotyczgce
miejsca Uktadu Stonecznego w ramionach spiralnych naszej galaktyki. W drugiej czesci
moglismy zwiedzi¢ czes¢ ekspozycji Centrum Nauki i Techniki, ktéra oficjalnie zostanie od-
dana do zwiedzania w grudniu tego roku. Bardzo zalezato nam na wejsciu do tej niezmiernie
ciekawej i edukacyjnej czesci EC1. Dzieki uprzejmosci naszych kolegow w tym szefa pla-
netarium Tomka Kisiela moglismy zwiedzi¢ kompleks dawnej elektrocieptowni i zapoznaé
sie praktycznie m.in. z metodami pomiaru odleglosci w kosmosie. Byla to doskonata lekcja
techniki i astronomii. Naszym kolegom z EC1 bardzo dziekujemy za to wspaniate przyjecie
i z pewnosciq juz wkrétce ponownie ich odwiedzimy. Naprawde warto!

Metody pomiaru odleglosci w kosmosie

Metoda radarowa/laserowa

Odleglos¢ do interesujacego nas przedmiotu mozemy wyznaczy, stosujac radar. Fala
radiowa wysylana w strone przedmiotu odbija sie od niego i wraca do radaru. Znajac
predko$é przemieszczania sie fali elektromagnetycznej (czyli predkosé swiatta) oraz
czas, jaki uplynatl od jej wystania do powrotu, jesteémy w stanie obliczy¢, w jakiej
odleglosci od nas ten przedmiot sie znajduje. Metoda ta jest stosowana do wyzna-
czania odleglosci obiektéw znajdujacych sie stosunkowo blisko Ziemi. Obecnie do
pomiaru odleglosci uzywa sie takze lasery. Aby dodatkowo zwiekszy¢ dokladnosc,
czas jaki uplynal od wystania wigzki do jej powrotu, mierzony jest za pomoca bardzo
precyzyjnych zegaréw atomowych. Dobrym przykladem zastosowania laseréw jest
pomiar odleglosci Ziemia-Ksiezyc. Na powierzchni Ksiezyca znajduje sie szereg luster
rozstawionych miedzy innymi podczas misji ksiezycowych Apollo 11, 14 i 15. Dzieki
ogromnej doktadnosci tej metody, stwierdzono np. oddalanie sie Ksiezyca od Ziemi
w tempie 38 mm/rok!

Metoda paralaksy

Gdy obserwujemy jaki$ przedmiot z r6znych kierunkéw widzimy, ze jego polozenie
zmienia sie na tle innych obiektéw potozonych duzo dalej. Zjawisko to nazywane jest
paralaksa. Znajac odleglos¢ miedzy punktami pomiaru (tzw. baza) oraz mierzac kat
przesuniecia obiektu, mozemy okresli¢ odlegltos¢ miedzy nami i tym obiektem. Im
wieksza warto$¢ mierzonego kata, tym blizej nas sie on znajduje.

W astronomii paralaksa wykorzystywana jest do ustalania odleglosci do najblizszych
gwiazd iinnych cial niebieskich znajdujacych sie stosunkowo blisko Ziemi. Ta metoda
Frirdrich Bessel w 1838 roku zmierzyt paralakse gwiazdy 61 Cyg (zwana Gwiazda
Bessela), a kolejnego pomiaru dokonal Thomas Henderson mierzac odleglos¢ do alfa
Cen. Najnowsze technologie satelitarne znacznie zwiekszyly mozliwosci i zasieg tej
metody. Dla przykladu, satelita Hipparcos (ang. High Precision Parallax Collecting
Satellite lub Hipparcos Space Astrometry Mission) wyznaczy! odlegtosci do gwiazd,
polozonych w promieniu 150 parsekéw (490 lat $wietlnych) od Ziemi. Nazwe tego
projektu nadano na czes¢ starozytnego greckiego astronoma Hipparchosa z Nikei.
W niektérych przypadkach okazalo sie, ze pomiary sa obarczone (w niektdrych obsza-
rach nieba) bledem na poziomie 1 sekundy katowej.

Pomiary paralaksy wykonywane s3 w odstepie pélrocznym, gdy Ziemia znajduje sie
na przeciwnych stronach swojej orbity wokét Storica. Méwimy wtedy o tzw. paralaksie
heliocentrycznej (bo Helios po grecku znaczy ,stonice”)

Metoda cefeid
Cefeidy to wyjatkowe gwiazdy, ktére bardzo regularnie pulsuja, czyli zmieniaja swoja
jasno$¢, rozmiary i temperature powierzchni. Zmiany te nastepuja w odstepach od
kilku dni do kilku miesiecy. Zwykle im wolniej pulsuje cefeida, tym jest jasniejsza.
Dzieki odkryciu amerykanskiej astronom Henrietty Leavittt wiemy, ze jasnosc¢ jest
proporcjonalna do ich okreséw zmiennosci. Znajac jasnos¢ absolutng cefeidy (mierzac
okres jej pulsowania), mozemy poréwnac ja z jej jasnosciag obserwowalna. Powyzsze
informacje pozwalaja nam wyznaczy¢ odlegtos¢, w jakiej znajduje sie interesujgca nas
cefeida. Przy tych obliczeniach musimy takze bra¢ pod uwage, ze czes¢ energii emito-
wanej przez cefeide nie dotrze do nas, poniewaz zostanie pochlonieta przez materie
miedzygwiazdowsa znajdujaca sie w przestrzeni miedzy gwiazda a Ziemia. Metode
te mozemy stosowa¢ do wyznaczania odleglo$ci wewnatrz naszej galaktyki oraz bliz-
szych galaktyk, nalezacych do tzw. Grupy Lokalnej. Nie mozemy tej metody jednak
stosowa¢ do pomiaréw odleglosci bardziej odleglych galaktyk, gdyz nie jestesmy
w stanie dostrzec w nich cefeid.
Metoda supernowych typu Ia (Swiece standardowe)
Eksplozje supernowych typu Ia zwigzane sa z ciasnymi uktadami podwéjnymi, zbu-
dowanymi z czerwonego olbrzyma i bialego karta lub dwéch biatych kartéw.
W ukladach z czerwonym olbrzymem bialy karzet $cigga na siebie materie towarzysza,
przez co roénie jego masa. Gdy przekroczy ona tzw. granice Chandrasekhara — pewna
okreslong warto$¢ (nazywana tak od nazwiska naukowca, ktéry ja wyznaczyl i zawie-
rajaca sie w przedziale od 1,37 do 1,44 mas Stonica), bialy karze? staje sie niestabilny
i eksploduje. W ukladach zlozonych z dwéch biatych kartéw przekroczenie granicy
Chandrasekhara nastepuje, gdy obie gwiazdy sie zderza.
Dzigki temu, ze wybuch supernowej tego typu nastepuje po przekroczeniu podobnej
wartosci masy, ich absolutne jasnosci gwiazdowe sa réwniez zblizone (w wiekszosci
przypadkéw okolo — 19,3 magnitudo). Jesli mamy w przestrzeni kosmicznej zjawiska,
ktore dzieja sie prawie identycznie, mozemy traktowacd je jako tzw. ,$wiece standar-
dowe” i wykorzystywa¢ do poréwnan i pomiaréw. Gdy zmierzymy ich jasno$¢ obser-
wowana, jesteémy w stanie wyznaczy¢ odlegtos¢ galaktyki, w ktérej ta supernowa
wybuchla. Metode te ilustruje w EC1 stanowisko doswiadczalne Swieca standardowa,
gdzie obserwujemy r6zna jasnos¢ identycznych Zrédel swiatla. Powodem tych réznic
jest rézna odleglos¢ od oka obserwatora. Metode supernowych Ia mozna stosowac na
wiekszych odleglosciach niz w przypadku cefeid. W tej metodzie jasno$¢ supernowych
jest poréwnywalna z jasno$cia catej galaktyki.
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Informacja o Planetarium EC1

http://www.planetariumecl.pl/
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