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FIZYCZNY OBRAZ WSZECHSWIATA

Istnieje w czlowieku instynkt rozumienia natury rzeczywistosci. Pragnie on poznaé prawa
okreslajgce przebieg zjawisk i skonstruowaé na tej ’podstawie obraz catego Wszechswiata. Wysitki
zmierzajgce do stworzenia tego obrazu realizuje czlowiek za posrednictwem fizyki Wszechswiata —
nauki badajgcej Wszechswiat jako catosc, jego strukture i zachodzgce w nim procesy.

Chcee wiedzied, jak Bdg stworzyl Wszechswiat
Albert Einstein

Czyz moze by¢ co$ bardziej fascynujacego niz zastanawianie si¢ nad tym, jak powstal
Wszech$wiat i jak ewoluowal?

Jaki jest stan naszej wiedzy o Wszech$wiecie? Podstawg naszych wyobrazen o ewolucji
Wszech$wiata jest kilka obserwacyjnych faktow. Od kilkunastu lat powszechnie przyjetym
modelem ewolucji Wszech§wiata jest model Wielkiegp Wybuchu. W modelu tym
Wszechswiat rozszerza sie od kilkunastu miliardow lat, obnizajac stale swojg temperature
i gestos¢. Model Wielkiego Wybuchu opisuje poprawnie wiekszos¢ znanych faktow, w tym
istnienie elektromagnetycznego promieniowania tla, rozchodzacego sie we wszystkich
kierunkach, ktérego obecna temperatura wynosi zaledwie trzy stopnie powyzej absolutnego zera.

» Fot. Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics cfa.harvard.edu

Budowe i ewolucje Wszech$wiata w najwickszych skalach opisuje Ogélna Teoria Wzglednosci
(OTW), stworzona przez Einsteina. Jej matematycznym wyrazem s3 réwnania wigzace
wladciwosci przestrzeni z wlasciwosciami materii. W sformutowaniu Wheelera: ,,... materia
mowi przestrzeni, jak si¢ zakrzywia¢, a zakrzywiona przestrzen moéwi materii, jak si¢ poruszac’”.
Einstein zastosowal OTW do opisu Wszech$wiata jako caloéci; zapoczatkowal w ten sposdb caly
program badan nad Wszechswiatem: byt to program zaréwno konstrukeji modeli, jak i optycznego
oraz radiowego ich testowania, program, ktory jest realizowany do tej pory. Formalizm
stosowany przy opisie narodzin Wszech$wiata zostal opracowany przez Friedmanna,
Lemaitre’a oraz Einsteina i de Sittera. Uzytecznos¢ tego formalizmu do opisu $wiata rzeczywistego
zostala potwierdzona pigknym w swej prostocie i majacym daleko idace konsekwencje
wynikiem Hubble’a, stwierdzajacym, ze obserwowane predkosci ,,mglawic pozagalaktycznych”
(innych niz nasza galaktyka, znajdujacych sie we Wszechswiecie) byly proporcjonalne do ich
odlegloéci od obserwatora. Znaczace odkrycia w astronomii pozagalaktycznej (pomiar
przesunie¢ linii w widmach galaktyk wykonane przez Sliphera, pomiary odlegtosci do tyc
galaktyk, prawo Hubble’a ustalajace liniowa zaleznos¢ predkosci ucieczki galaktyk od ich
odleglosci) oraz znalezione niestacjonarne rozwigzania réwnan pola OTW dokonaly gruntowne;j
przemiany w dotychczasowym obrazie Wszechswiata.

Wspolczesny dynamiczny obraz Wszech§wiata to nie tylko sama ekspansja, ale i bardzo
szeroko rozumiana ewolucja materialnej zawartosci Wszechswiata. Odkrywamy, ze wszystkie
sktadniki Wszechéwiata majg swoje dzieje i nie mogg by¢ wyjasniane bez uwzglednienia jego
historycznego pochodzenia i rozwoju. Swoje dzieje majg atomy, galaktyki, gwiazdy, planety,
roliny,zwierzeta i czlowiek.

Wszystko, co wokdl siebie obserwujemy, zaréwno w skali kosmicznej, jak i ziemskiej, jest

wynikiem skomplikowanego procesu ewolucyjnego, tak ze Wszechéwiat nie jest bytem

ukoniczonym, lecz nieustannie ,staje si¢”. Gdzie spojrzymy, wszedzie widzimy ruch, zmiane,

rozwoj, pojawianie si¢ nowych zjawisk i istot. Dlatego méwimy, Ze nasz obraz Wszechswiata,

zaréwno w swym globalnym ujeciu, jak i we wszystkich jego elementach i aspektach, posiada
charakter dynamiczny. Wszechswiat wzbudza w nas autorefleksje. .

Zrédlo:

i Henryk Drozdowski

FIZYCZNY OBRAZ SWIATA - Wydawnictwo Naukowe

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

CWINT POLECA KSIAZKI WYDAWNICTWA COPERNICUS CENTER PRESS
Z ksigzkami Copernicus Center Press mozna blizej zapoznaé sic w CWINT w Parzynowie.
Szczegbélowe informacje o wydawnictwie na stronie: www.ccpress.pl

Michat Heller - Wszech$wiat jest tylko droga. Kosmiczne rekolekcje

Przez Wszechswiat podrézuje si¢ nawet, gdy sig o tym nie
wie. Bo mozna nie wiedziec: gdy glowe df), tego stopnia
zajmie si¢ innymi ,sprawami’, ze nie ma juz miejsca na
myslenie. Wowczas Wszechswiat niesie czlowieka tak, jak
nurt rzeki unosi przypadkowo wrzucony do niej kawatek
patyka.

Z perspektywy patyka, kreconego przybrzeznym wirem,
nie widac ujscia rzeki, z ktérym lgczy sie ona z oceanem.
Zeby nie da¢ sig zredukowa¢ do roli patyka, trzeba od
czasu do czasu robic w swojej glowie miejsce na myslenie.
To wlasnie nazywam rekolekcjami. Mogg to byc
rekolekcje w sensie tradycyjnym, z modlitwg i religijnymi
rozwazaniami, ale mogq to takze byc rekolekcje w szerszym
znaczeniu - wylgczenie kilkunastu chwil z codziennych
spraw i zwricenie mysli poza to, czego mysl zwykle
bezposrednio dotyka. W obydwu tych formach rekolekcji
ksigzka ta chciataby pomoc.

Michat
HELLER -
Wszechswrat
Jest tylko drogq

KOSMICZNE REKGLEKC]F

Michat Heller
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Michal Heller - uczony, kosmolog, filozof i teolog. Laureat Nagrody Templetona i zatozyciel
Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych w Krakowie. Autor wielu ksiazek, m.in. Bog
i nauka, Moje dwie drogi do jednego celu (2013), Bog i geometria. Gdy przestrzen byla Bogiem
(2016) oraz trzech tomow kazan: 10.30 u Maksymiliana (2014), Zaklad o zycie wieczne i inne
kazania krotkie (2015), Daj nam oczy widzace. Kazania krétkie (2017).

Claus Kiefer - Kwantowy kosmos. Od wczesnego $wiata do rozszerzajacego sie uniwersum

W POSZUKIWANIU FORMULY WSZECHSWIATA
Czy wszech$wiat ma poczatek i koniec?

Istnieje jeden $wiat, a moze jest ich wiele?

Nasz wszechéwiat zna cztery sily elementarne: trzy
na poziomie atoméw, a jedng na poziomie planet
i galaktyk. Jak mozna ujac je w jeden spdjny model?
Wspolczesna fizyka nieustannie zadaje sobie to pytanie
i - jak dotad - nie zna na nie odpowiedzi. Teoria
grawitacji kwantowej ma szanse to zmieni¢. Claus
Kiefer zabiera nas w krétkg podrdéz przez teorig
wzglednosci i teorie kwantowg oraz strzalke czasu
i kosmologie, aby dotrze¢ do grawitacji kwantowe;j
i kosmologii kwantowej. Autor wyjasnia, co kryje sie
za takimi fenomenami jak czarne dziury, kot
Schrodingera,ciemna energia, struny czy f}lrmkcja
falowa wszech$wiata,tworzac zarysy nowej teorii i jej
odpowiedzi na kluczowe pytania wspoéltczesnej fizyki.

Claus Kiefer

KWANTOWY
KOSMOS

Od wczesnego $wiata
do rozszerzajgcego sie uniwersum
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Claus Kiefer - studiowal fizyke i astronomie na
uniwersytetach w Heidelbergu i Wiedniu. Prace
dyplomowg o pojeciu wewnetrznego czasu w kanonicznej teorii grawitacji kwantowej obronit
w 1988 1, a habilitacje uzyskal w 1995r. Wykladal w Zurychu i Fryburgu. Ma za sobg dluzsze
pobyty naukowe miedzy innymi na University of Cambridge, de Universite de Montpellier oraz
Wissenschaftskolleg zu Berlin. Jest profesorem fizyki teoretycznej na Uniwersytecie w Kolonii
ijednym z czolowych ekspertow kwantowej grawitacji.

Zachgcamy do korzystania z poszerzonej wersji serwisu informacyjnego ,,Patrzac w NIEBO”.
Bezplatne egzemplarze dostepne sg dla szkét i organizacji edukacyjno-naukowych.
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»Serwis informacyjny ,Patrzgc w NIEBIO™- zadanie finansowane w ramach umowy 749/P-DUN/2017
ze Srodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dzialalnos¢ upowszechniajgeg nauke”
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