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ELEKTROMAGNETYCZNY WSZECHSWIAT

W fizyce i astronomii promieniowanie jest noé$nikiem energii, emitowanym przez rézne
zrodia, przenikajacym przestrzen kosmiczng oraz roznego rodzaju materie. Promieniowanie
elektromagnetyczne jest jednym z dwdch, obok materii, sktadnikéw Wszechswiata. Dzieli sie je
umownie na promieniowanie radiowe, podczerwone, widzialne (zwykle $wiatto), ultrafioletowe,
rentgenowskie oraz gamma. W kazdym zakresie promieniowanie -elektromagnetyczne
rozchodzi si¢ w prozni ze staly predkoscia - predkoscig $wiatla (299 792 km/s). W innych
osrodkach predko$¢ rozprzestrzeniania si¢ promieniowania elektromagnetycznego jest
mniejsza i zalezy od rodzaju os$rodka oraz od rodzaju promieniowania. Promieniowanie
elektromagnetyczne, ktére w swej istocie wcigz pozostaje jeszcze tajemnica, w pewnych
eksperymentach zachowuje si¢ jak fala (refrakcja, dyfrakcja, interferencja), a w innych
(np. zjawisko fotoelektryczne) jak strumien rozpedzonych czastek (fotonéw).
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Ciala niebieskie promieniujag w calym zakresie widma elektromagnetycznego. Niektore
zlozone obiekty, takie jak np. Galaktyki i pozostalosci po supernowych, $wieca w prawie
wszystkich zakresach dlugosci fali. Im krétsza diugos¢ fali, tym w;;’Ksza energia fotonow.
Np. wysokoenergetﬁczne promieniowanie rentgenowskie oraz gamma powstaje w bardzo
goracych osrodkach (o temperaturach mierzonych w milionach stopni). Chlodny pyt
miedzygwiazdowy Swieci najmocniej w zakresie podczerwonym i radiowym, a gwiazdy,
z temperaturami fotosfer od 3000 do 40000 K, promieniuja najsilniej w zakresie w1c§ zialnym
i wultrafiolecie. Aby zaobserwowac cale promieniowanie (wszystkie jego zakresy), astronomowie
korzystajg z réznych instrument6w, gdyz kaidy rodzaj promieniowania ma inne wlasnodci
i musi by¢ rejestrowany w odmienny sposob. Wigkszo$¢ kosmicznego promieniowania
elektromagnetycznego nie dociera do powierzchni Ziemiz powodu pochlaniania przez atmosfere.
Dlatego wspolczesne teleskopy czesto umieszcza si¢ w przestrzeni kosmicznej.

Fale radiowe majg dlugosci od 1 m do wielu
kilometréw. Astronomowie do ich obserwacji
wykorzystuja anteny - radioteleskopy. Moga to by¢
pojedyncze anteny lub tez mogg by¢ polaczone w cale
uklady, np. Very Large Array (VLA). Przez atmosfere
ziemska przenikaja fale radlowe o dlugosci od
1 cm do 11 m. W tym ,oknie radiowym” latwo
obserwowa¢ promieniowanie planet, Ksiezyca,
Storica, pulsaréw, galaktyk i aktywnych jader
galaktycznych

» Mgtawica Krab - fale radiowe

Mikrofale s3 to fale z zakresu od 1 mm do 1m.
Atmosfera Ziemi pochfania wiekszo$¢ mikrofal,
dlatego ich obserwatoria trzeba umieszczaé
w przestrzeni kosmicznej. Wystrzelony przez NASA
w 2001 r. Wilkinson Microwave Anisotropy Probe
(WMAP) obserwowal cale niebo, dzieki czemu
uzyskano mape mikrofalowego promieniowania tta.

» Mgtawica Krab - mikrofale

Podczerwien obejmuje zakres fal o dtugosciach od
700 nm do 1 mm. Niewielka ilo$¢ promieniowania
podczerwonego dochodzi do poziomu morza,
ale pewna jego czes¢ moze by¢ obserwowana
wysoko w gorach, np. przy pomocy teleskopu
United Kingdom Infrared Telescope (UKIRT),
o S$rednicy %ustra 3.8 m, znaj- dujacego si¢ na
Hawajach (4191 m n.p.m.). Niektore teleskopy
podczerwone  umieszczono W przestrzeni
kosmicznej np. IRAS, ISO, COBE/DIRBE, Spitzer.
W podczerwieniobserwuje sie chtodne obiekty, m. in.
materie miedzygwiazdowa, protogwiazdy, galaktyki.

» Mgtawica Krab — podczerwien
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Swiatlo widzialne to fale o dtugosci od 400 do 700 nm.
Kazdg dtugoé¢ fali widzimy jako inny kolor. Swiatto
czerwone ma najdtuzsza dtugo$¢ fali (okoto 700 nm),
natomiast fioletowe najkrotsza (okolo 400 nm).
Na{jlepief' widzimy w $rodku zakresu dla barwy
z6ltozielonej (dtugos¢ okolo 550 nm), a najgorzej
na koncach zakresu widzialnego (przestajemy widzie¢
cokolwiek ponizej 380 nm oraz powyzej 760 nm).
»=Okno optyczne” przepuszcza promieniowanie
o dlugosciach fali z zakresu od 300 do 1100 nm.

» Mgtawica Krab - $wiatto widzialne

Ultrafiolet obejmuje fale o dtugosciach od 10 do 400
nm. Swiatlo ultrafioletowe jest emitowane przez gora-
ce obiekty - gléwnie gwiazdy i galaktyki.

» Mgtawica Krab - ultrafiolet

Promieniowanie rentgenowskie to promieniowanie
z zakresu dtugosci fali od 0.05 do 10 nm. Zrédtem fal
rentgenowskich sa niezwykle energetyczne procesy,
takie jak np. wybuchy supernowych. Réwniez spore
nadwyzki promieniowania rentgenowskiego mozem
obserwowac z centralnych czesci aktywnych galaktyK
oraz z goracego gazu znajdujacego si¢ w gromadach
alaktyk.

» Mgtawica Krab — promieniowanie rentgenowskie

Promieniowanie gamma s3 to fale o diugosciach
mniejszych niz 0,05 nm, tym samym s3 to najbardziej
energetyczne fale, emitowane w bardzo gwaltownych
procesach. Glownie w tym zakresie obserwowane sa
regiony z najblizszego otoczenia czarnych dziur, jadra
aktywnych galaktyk, supernowe, gwiazdy neutronowe
a takze najgoretsze obszary Stonca.

» Mgtawica Krab - promieniowanie gamma
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