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Tajemnice 11/ Oumuamua

- pierwsza pozastoneczna planetoida w Ukladzie Stonecznym!

W drugiej polowie pazdziernika 2017 roku astronomow zajmujgcych sie badaniem Uktadu
Stonecznego zelektryzowala niesamowita wiadomos¢ - odkryty kilka dni wczesniej obiekt,
zaklasyfikowany [poczc;tkowo jako nieokresowa kometa okazal sig pierwszq w historii astronomii
pozastoneczng planetoidg obserwowang w Ukladzie Stonecznym. Odkrycie to otwiera zupetnie
nowy rozdziat w historii astronomii - bezposrednie obserwacje drobnych ciat pochodzgcych z innych
uktadéw planetarnych.

» Wizja artystyczna asteroidy 11/2017 U1 (‘Oumuamua).
Credit: E 24 | ASTRONOMIA SO/M. Kornmesser.

Od tysiecy lat ludzie obserwuja przemykajace przez Uktad Stoneczny male obiekty
- komety. Obiekty te pojawiaja sie 1 znikaja, niektore z nich powracaja do Storica co jakie$ kilka,
kilkanascie, kilkadziesigt lub kilkaset lat. Komety to takie bryly skladajace si¢ glownie
z lodu wodnego, w ktéry wmrozone sg inne gazy oraz pyl. Kiedy znajduja si¢ one blisko
Stonica, 16d sublimuje, unoszac ze soba pyt i to ta mieszanina pylu i gazu jest tym, co
obserwujemy jako gfowa komety oraz jej warkocz. Oprocz komet, od nieco ponad 200 lat
obserwujemy

tez planetoidy - podobne do komet male ciala Uktadu Slonecznego. Jedne i drugie maja
rozmiary od metréw do setek kilometrow i réznig sie gtéwnie tym, ze w przypadku komet
obserwujemy emisje gazu i pytu, a w przypadku planetoid nie. Zreszty i ta klasyfikacja
okazuje sie plynna, bo niektore planetoidy nagle zaczynajg si¢ zachowywa¢é jak Komety.
Do tej pory odkryto setki tysiecy planetoid i tysigce komet. Kazdego roku odkrywa si¢
ich tysigce. Wszystkie one jednak sa zwigzane z naszym Stoncem. Wigkszos¢ planetoid
krazy w Pasie gtownym planetoid, rozciagajacym si¢ miedzy Marsem a Jowiszem, mndstwo
niewielkich obiektow krazy tez w Pasie Kuipera znajdujagcym si¢ za Neptunem, wiele
komet przybywa do nas z rubiezy Ukladu Stonecznego - rozciagajacego si¢ na blisko rok
$wietlny, otaczajacego Slorice Obloku Oorta. Oprécz nich mndstwo komet i planetoid
blaka sie po rdznych mniej lub bardziej rozciggnietych orbitach eliptycznych blizej lub
dalej Ziemi.

Odkrycie z 19 pazdziernika 2017 okazalo sie w tej kwestii czyms$ wyjatkowym. Tego dnia
w ramach przegladu nieba PANSTARRS odkryty zostal kolejny staby obiekt (o jasnosci
zaledwie 01? to 20mag), ktory ze wzgledu na mocno rozciagnieta orbite zostal uznany
za komete i otrzymal oznaczenie C/2017 Ul (PANSTARRS). Obserwacje astrometryczne
wskazywaly, ze kometa ta minela Slonce jeszcze 9 wrzesnia 2017, znajdujac sie wowczas
tylko 0,25 j.a. (niecale 38 milionéw kilometréw) od niego. Okazalo si¢ tez, ze obiekt ten
kilka dni wcze$niej (14 pazdziernika) przelecial zaledwie 0,16 j.a. (24 miliony kilometréw)
od Ziemi. Juz pierwsze obserwacje wskazywaly, ze mamy do czynienia z obiektem
poruszajacym si¢ po orbicie hiperbolicznej i nie jest on zwigzany ze Storicem. Dopoki
Jednak obserwacji jest niewiele, takie rozwigzania pojawiaja si¢ takie w przypadku
»zwyklych” komet i wynikaja one z niepewnosci pomiarowych. Wraz z pojawianiem si¢
nowych obserwacji, juz po kilku dniach jasne stafo sie, ze tym razem mamy rzeczywiscie
do czynienia z obiektem, poruszajacym sie po orbicie hiperbolicznej, czyli takim, ktory

Co do miedzygwiazdowego pochodzenia tego obiektu nie ma juz najmniejszej watpliwosci.
Doktadnie wyznaczona orbita wskazuje, ze gdy byl on w okolicy Obloku Oorta, poruszat
si¢ juz z predkocig okoto 26 km/s w naszym kierunku, podczas gdy przybywajace do nas
z Obloku Oorta komety poruszaja sie tam z predko$ciami znacznie mniejszymi niz 1 km/s.
Kometa, ktéra przybywa do nas z Obloku Oorta potrzebuje kilkuset tysiecy lat lub wiecej,
aby dotrze¢ w okolice Stonca.

Obiekt, o ktérym mowa przelecial ten dystans w okolo 10 thiqcy lat! Juz kilka dni po
odkryciu okazalo si¢, ze nasz miedzygwiazdowy gos¢ nie wykazuje najmniejszych oznak
aktywnos$ci kometarnej - to znéw bylo pewnym zaskoczeniem, gdyz zwykle uwazano, ze
odwiedzajace nas obiekty miedzygwiazdowe beda w wiekszosci kometami wyrzucanymi
z odpowiednikéw Obloku Oorta wokét innych gwiazd. Astronomowie od kilkudziesieciu
lat spodziewali si¢ odkrycia takiego obiektu. Symulacje tworzenia si¢ ukladow planetarnych
wskazujg, ze z kazdego takiego mlodego uktadu planetarnego wyrzucone w przestrzen
miedzygwiazdowa zostaja miliardy niewielkich obiektéw. Symulacje te dawaly pewne
oszacowanie na to, jak czesto mozemy si¢ spodziewaé takich goéci. Z drugiej strony brak
takich obserwacji dawal gorne oszacowanie na ich gestos¢ w przestrzeni kosmicznej
w okolicy Stofica. Kiedy okazalo si¢, ze przelatujacy przez nasz Uklad Stoneczny
miedzygwiazdowy obiekt nie wykazuje Zadnej aktywnosci kometarnej, zmieniono jego
oznaczenie na A/2017 Ul, ktére mialo wskazywa¢, ze mamy do czynienia z planetoida,
a nie kometg.

Kilka dni pdzniej Miedzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) uznala, ze ze wzgledu na to
e jest to przedstawiciel nowej klasy obiektow, miedzygwiazdowych cial obserwowanych
w Ukladzie Stonecznym, nalezy mu si¢ nowe oznaczenie - 1I/'Oumuamua. Liczba ,1”
oznacza tu, ze jest to taki pierwszy obiekt, litera ,I” méwi, Ze jest to obiekt migdzygwiazdowy
(z ang. ,interstellar”), w koncu ‘Oumuamua jest nazwa tego obiektu, ktora w jezyku
hawajskim oznacza pierwszego postarca.

Odkrycie ‘Oumuamua otwiera zupelnie nowy rozdzial w historii astronomii.
Na naszych oczach rodzi si¢ wlasnie nowa dziedzina badan - badania malych,
pozastonecznych ciat przelatujacych przez Uklad Stoneczny. Od wielu lat astronomowie
czekali na ten moment. Brak takich obiektow wydawal si¢ wrecz czym$ niespodziewanym.
Oczekiwano jednak, ze obiekty te beda kometami, a te sa znacznie jasniejsze dzigki
materii, ktérg emitujg. Odkrycie *Oumuamua pozwala na poprawienie oszacowan na to,
jak duzo jest takich obiektow w naszym sasiedztwie. Bardzo mozliwe, ze caly czas mamy
ich w naszym Uktadzie Stonecznym dziesiatki, jesli nie setki. Do tej pory jednak nie mielismy
wystarczajaco dobrych przegladow nieba, aby je skutecznie wykrywac. O(fkrycie ‘Oumuamua
byto mozliwe gléwnie dzigki temu, ze obiekt ten przeleciat stosunkowo blisko Ziemi. Tylko
dlatego osiagnat jasno$¢ wystarczajaco duzg, aby udalo sie go odkry¢ w ramach najglebszego
przegladu nieba - PANSTARRS. Przeglad ten wystartowat niecale 8 lat temu, od okolo roku
natomiast uzywa on nowszych algorytméw, pozwalajacych wykry¢ jeszcze stabsze obiekty.
Odkrycie kolejnej pozastonecznej planetoidy wydaje si¢ obecnie kwestig czasu i to nie
dziesiecioleci, ale najwyzej kilku fat Astronomie szacujg, ze PANSTARRS moze wykrywaé
jeden taki obiekt na kilka lat. Dodatkowo juz wkrotce wystartuje znacznie dokladniejszy
przeglad nieba, LSST, w ramach ktérego wykrywane beda obiekty kilkukrotnie stabsze od
tych dostepnych dla przegladu PANSTARRS. Pierwsze $wiatlo tego teleskopu planowane
jest juz w 2019 roku, wlasciwy przeglad nieba powinien natomiast wystartowac w roku 2022
i potrwac 10 lat.

Pierwsza w historii pozastoneczna planetoida jest juz zbyt staba, aby dato si¢ ja zaobserwowa¢
jakimkolwiek teleskopem, ktorym dysponuje obecnie ludzko$¢. W marcu 2018 obiekt ten jest
juz stabszy od 30mag i znajduje sie okoto 5 j.a. od Ziemi oraz okolo 4 j.a. od Stonica, czyli
niewiele blizej niz Jowisz, pedzac z duza predkoscig w kierunku gwiazdozbioru Pegaza.
Juz w 2022 roku ‘Oumuamua minie orbite Neptuna i opusci dobrze nam znang czes¢ Uktadu
Stonecznego.
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Wiecej szczegdléw na temat tego odkrycia (m.in. ksztalt obiektu, kierunek z ktdrego
przybyt) znajdziecie w miesieczniku Astronomia nr 3 (69)/2018.

ASTRONOMIA - dziesigtki interesujacych artykulow, testy sprzetu, mapy nieba,
szczegblowy  kalendarz astronomiczny, efemerydy gwiazd, interesujace grafiki
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