14 Patrzac w Niebo

Czwartek, 22 listopada 2018, wydanie 46/288
tel. 533 600 655 redakcja@naszestrony.info.pl

cwin

. PATRZACW NIEBO

Rozmaitosci ASTRONOMICZNE  Wiadomosci ze $wiata nauki i techniki

Doniesienia z CERN ESA NASA

www.facebook.com/cwintpoland Nr (157) 45/2018

Polski satelita PW-SAT2 na poktadzie Falcona 9

Na 19 listopada(poniedzialek) 2018 roku, na 19:32 polskiego czasu,
planowany byl nastepny start Falcona 9 z wyjatkowa misja o nazwie
$SO-A, podczas ktorej mialo by¢ wystrzelonych wiele mniejszych
satelitdw zamiast jednego duzego.

Firma SpaceX poinformowala na
twitterze, ze start zostal przelozony. W tej
chwili nie wiemy dokladnie kiedy
nastgpi  start. Studenci  Politechniki
Warszawskiej, ktorzy polecieli do Kalifornii,
aby ogladaé wyniesienie naorbiteich satelity
PW-Sat2 sg na miejscu. Miejmy nadzieje,
ze start odbedzie si¢ niebawem, aby mogli
zobaczy¢ jak ich ,,dziecko” leci w kosmos.

Bedzie on  czwartym  polskim
satelita wyniesionym w kosmos, a drugim
studenckim. Satelita o wadze ok. 2,5 kg
i wymiarach 20 x 10 x 10 cm zostanie
wyniesiony na orbite o wysokosci ok. 575
km. Start nastapi z bazy Vandenberg
(Kalifornia) w USA. Dzieki dofinan-
sowaniu uzyskanym na poczatku 2016
roku z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyziszego udalo si¢ przeprowadzié
przetarg i wyloni¢ firme, ktdra
zorganizowala start na pokladzie rakiety
firmy SpaceX (Elon Musk). Koszt
wyniesienia satelity to 135 tys. euro, a to jest
ok. 50-66 % calego kosztu projektu.

» Wizualizacja PW-SAT2 na orbicie. Autor
Marcin Swietlik

Koszty pokryte z Ministerstwa Szkolnictwa Wyiszego powiekszyly polska skladke do
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Misja SSO-A wyniesie na orzitq 15 malych satelitow
i az 49 malutkich satelitow typu Cubesat. Pochodzg one z 17 krajéw $wiata i od 34 rdznych
klientéw. Wsrdd nich jest polski Cubesat o rozmiarze 2U (dwoch podstawowych jednostek).
Jego tworcami sg studenci z Politechniki Warszawskiej. Celem misji PW-Sat2 jest przetestowanie
czujnika $wiatta, rozktadanych paneli stonecznych oraz algorytméw sterowania satelity. Ale
najbardziej widowiskowym celem ma by¢ przetestowanie zagla deorbitacyjnego, ktory po
roztozeniu zwiekszy powierzchnie Cubesata i pozwoli na szybsze $ciagniecie z orbity poprzez
zwigkszenie oporu aerodynamicznego.
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Warsztaty fazy D zespolu PW-Sat2, G?\ﬁce, 13-78.03.
» Zespdt Politechniki Warszawskiej podczas warsztatéw w Gliwicach

Kilka sekund po separacji satelity PW-Sat2 od rakiety wlaczy si¢ system zasilania oraz
komputer poktadowy. Ze wzgledow bezpieczenistwa dopiero po 40 min nastapi otwarcie anten
i wejscie w tryb odbioru. Chwile pézniej modut komunikacji rozpocznie nadawanie informacji
o aktualnym stanie satelity. Przez pierwszy tydzien misji przeprowadzane beda szczegotowe
testy wszystkich podsystemow i nie beda uruchamiane zadne eksperymenty. Po 7 dniach od
separacji rozpocznie sie etap eksperymentéw. Pierwszym z nich bedzie zebranie danych
przez czujnik storica. Kolejnym testem bedzie otwarcie paneli stonecznych. Po wykonaniu
serii zdje¢ ponownie przetestowany zostanie czujnik storica. Na sam koniec - najpozniej
40 dnia - zostanie otwarty Zagiel deorbitacyjny i rozpocznie sie proces deorbitacji satelity.

Systemem deorbitacyjnym satelity PW-Sat2 jest kwadratowy zagiel wykonany z wytrzymalej
folii 0 powierzchni 4 m? zwiniety oraz umieszczony w cylindrze o srednicy 80 mm i wysokosci
65 mm. Przymocowany do specjalnego trzpienia zagiel po przepaleniu linki zostanie
odblokowany, a nastepnie wysuniety na odleglos¢ kilkunastu cm od satelity i otwarty za
pomocy czterech rozkrecajacych sie sprezyn plaskich. W ten sposob znacznie zwigkszy sie opor

aerodynamiczny satelity, co przyspieszy obnizanie si¢ jego orbity. Wedlug przeprowadzonych
analiz przy optymalnych warunkach skroci to czas deorbitacji z ponad 20 lat nawet do 6-12
miesiecy.

» PW-SAT2 z roztozonym Zaglem deorbitacyjnym na orbicie

Jednym z atutéw projektu jest prostota systemu zwalniania i rozwijania zagla - nie wymaga
on silniia badz ciaglego dostarczania energii. Czyni to go znacznie mniejszym, tanszym
i bardziej konkurencyjnym rozwigzaniem. Zagiel zostat przetestowany w warunkach prézni
i stanu niewazko$ci podczas testow w Drop Tower w Bremie. Wainym elementem
PW-Sata2 jest czujnik sloneczny stuzacy do zebrania informacji o orientacji satelity
w przestrzeni na podstawie kata padania promieni sfonecznych. Jego odczyty zostang
poréwnane z czujnikiem komercyjnym. Wigkszo$¢ satelitow na orbicie musi by¢ z
orientowana w okreslonym kierunku w zalezno$ci od misji. Czujniki stoneczne dostarczaja
informacji potrzebnych do prawidlowego ustawienia paneli stonecznych tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ energie pochogzch od promieniowania stonecznego. Jest to
rodzaj satelitarnego kompasu, ktory dostarcza informacji potrzebnych do prawidlowego
ustawienia satelity.

Ponad pie¢ lat temu - 13 lutego 2012 roku - na orbicie okoloziemskiej znalazt sie
pierwszy polski satelita PW-Sat, zbudowany réwniez przez studentéw ze Studenckiego
Kola Astronautycznego Politechniki Warszawskiej. Wyposazono go w rozkladany ogon
o dtugosci 1 m, it(’)ry mial zadziala¢ niczym ,,kosmiczny hamulec” zwiekszajac powierzchnie
i opor aerodynamiczny satelity, co przyspieszyloby proces deorbitacji. Zawidodl wowczas
system komunikacji, co uniemozliwilo odebranie przez satelite komendy otworzenia ogona
deorbitacyjnego. Miejmy nadzieje, ze obecny satelita osiagnie zamierzone zadania. Satelita
PW-Sat2 bedzie gotéw zmierzyC si¢ z takg awarig i wykona najwazniejsze elementy misji
automatycznie, nawet w przypadku utraty facznosci z Ziemia. PW-Sat splonal w wysokich
warstwach atmosfery pod koniec pazdziernika 2014 roku.

PW-Sat2 podczas swojej czterdziestodniowej misji bedzie nadawal w pasmie amatorskim
i kazdy, kto posiada odpowiedni sprzet radioamatorski, bedzie w stanie odbiera¢ i dekodowacé
dane. Wspolnie z firma SoftwareMill udostepniono narzedzia, dzieki ktérym bedzie to
mozliwe!

Projekt PW-Sat2 jest szczegdlny ze wzgledu na ludzi, ktérzy nad nim pracuja. Od poczatku
tworza go ambitni i ciekawi $wiata studenci z réznych wydziatow Politechniki Warszawskiej.
Wsparciem merytorycznym stuzyli specjalisci z Europejskiej Agencji Kosmicznej oraz wielu
jednostek polskiego sektora kosmicznego. Cala struktura oraz wiekszo$¢ podsystemow
elektronicznych PW-Sata2 to oryginalne pomysly studentéw realizowane jako prace
dyplomowe. Od poczatku projektu tj. 4 stycznia 2013 w sumie dziatalo w nim ponad 100 oséb.
Aktualnie w zespole pracuje 26 studentéw tworzacych zgrang i silng druzyne oraz kilkoro
programistow z dwoch wspotpracujacych firm. Wiekszos¢ podjeta juz prace w polskim
przemysle kosmicznym, kilkoro znalazto zatrudnienie za granicg.

Praca wykonana w projekcie znalazla réwniez odzwierciedlenie w kilku artykulach
naukowych 1 wielu wystapieniach na konferencjach. Naszym gléwnym celem edukacyjnym
bylo wyksztalcenie kilkudziesieciu mlodych inzynieréw kosmicznych - cel ten zostal
osiggniety - méwia przedstawiciele zespotu.

i Miroslaw Stefatiski - CWINT
Zrédlo :Internet, WE Need More Space, PW-SAT.pl
Zdjecia: portal pw-sat.pl

Prawdopodobna nowa data startu to 24-25.11.2018 okolo godziny 19:32 czasu polskiego

Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

»Serwis informacyjny ,Patrzgc w NIEBIO™ zadanie finansowane w ramach umowy
749/P-DUN/2017 ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dzia-
talno$¢ upowszechniajgcg nauke”
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