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SUPERZIEMIA ODKRYTA WOKOL GWIAZDY BARNARDA

Miedzynarodowy zespél naukowcéw odkryl lodowa superziemie
krazaca wokél Gwiazdy Barnarda - najblizszej Stoficu pojedynczej
gwiazdy, oddalonej od nas o zaledwie 6 lat swietlnych. Jest to druga
najblizsza Ziemi odkryta egzoplaneta.

» Artystyczna WIZJa krajobrazow planety GJ 699 b. Zrod’fo ESO/M. Kornmesser

Gwiazda Barnarda to czwarta pod wzgledem odlegtosci od Uktadu Stonecznego gwiazda.
Jest to mala i starsza od naszego Stonca gwiazda, nalezaca do grupy najmniej aktywnych
czerwonych karléw. Blizej nas znajduje si¢ jedynie potréjny u%dad Alfa Centauri, gdzie
w 2016 roku odkryto egzoplanete Proxima Centauri b.

Naukowcy zebrali dane z 20 lat obserwacji tej gwiazdy za pomoca siedmiu instrumentéw.
Wszystko zlozyli razem, tworzac jeden z najwigkszych zbioréw danych przeznaczonych
do poszukiwan planety metoda pomiaru predkosci radialnej. Odkryta planeta GJ 699 b (GJ 699
to formalna nazwa Gwiazdy Barnarda) ma mase co najmniej 3,2 mas Ziemi (stad nazywa
sie ja superziemig) i obiega swoja gwiazde w czasie 233 dni. Mimo stosunkowo niewielkiej
odleglosci dzielacej gwiazde od odkrytej egzoplanety (0,4 dystansu migdzy Ziemia a Storicem)
nie jest mozliwe, by na jej powierzchni utrzymywala sie woda w stanie cieklym. Gwiazda
Barnarda to zimny, stabo $wiecacy czerwony karzel, ktory dostarcza do planety rownowartos¢
2% energii, ktora nasza planeta otrzymuje od Stofica. Szacuje sig, ze $rednia temperatura
powierzchni planety wynosi -170 stopni Celsjusza.

» GJ 699 b jest najblizsza znang nam egzoplaneta krazaca wokét pojedynczej gwiazdy.
Blizej jest tylko Proxima Centauri b, ktéra znajduije sie w uktadzie potr6jnym. Powyzej
wizja artystyczna planety. Zrédto: ESO/M. Kornmesser.

Po raz pierwszy udato sie odkry¢ tak niewielkg planete w tak duzej odleglosci od
swojej gwiazdy za pomoca techniki pomiaru predkosci radialnej. Metoda ta polega na pomiarze
przesuniecia - dopplerowskiego $wiatla  gwiazdy, wywotywanego przez oddziatywanie
grawitacyjne okrazajacej ja planety. Planeta obiegajac gwiazde, tak naprawde porusza si¢ wokot
ich wspolnego Srodka ciezkosci, ktory lezy poza Srodkiem gwiazdy. Gwiazda wiec jest tei
poruszana nieznacznie przez planete, co powoduje, ze mozemy obserwowaé bardzo
niewielkie zmiany wysylanego przez nig swiatfa.

Jak podkresla zespot naukowcow, whasciwosci planety beda mogty by¢ odkryte poprzez
bezposrednie obrazowanie za pomoca przysztych teleskopow kosmicznych takich jak
WFIRST (Wide Field Infrared Survey Telescope) NASA «czy dzialajace europejskie
obserwatorium Gaia.

Odkrycie zostalo opublikowane na famach magazynu Nature (wydanie z 15 listopada 2018).
Do odkrycia przyczynily sie dane z instrumentow: HARPS na 3,6-metrowym teleskopie
ESO, UVES na teleskopie VLT ESO, HIRES na teleskopach Kecka, PFS na Teleskopach
Magellana, nalezacych do konsorcjum Carnegie, APF na 2,4-metrowym teleskopie
W Obserwatorlum Llcka oraz CARMANES w obserwatorium Calar Alto.
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» Poréwnanie uktadu Gwiazdy Barnarda i Uktadu Stonecznego. Zrédto: Villanova University

Rozwazania o aktywnosci geotermalnej na planecie Gwiazdy Barnarda

Planeta okrazajaca Gwiazde Barnarda wydaje si¢ mato przyjazna zyciu - panuje na niej
mrozne minus 168 stopni Celsjusza. Ale pojawily si¢ rozwazania o ewentualnej afdywnosa
geotermalnej na tym globie, co mogloby nieco poprawi¢ warunki cieplne na jej powierzchni.

Naukowcy Edward Guinan i Scott Engle z Villanova University w Pennsylwanii (USA)
oraz ich wspolpracownicy obliczyli i poréwnali ilo§¢ promieniowania rentgenowskiego
i ultrafioletowego, jakie trafialo do planety od gwiazdy kiedy$ i obecnie. We wczesnych
etapach swojej ewolucji Gwiazda Barnarda byla bowiem znacznie jasniejsza. Z obliczen wynika,
iz temperatura na planecie mogla by¢ wtedy nawet o okofo 80 stopni Celsjusza cieplejsza.
A na dodatek, jesli wystepowat efekt cieplarniany, to nie mozna wykluczy¢, ze byly miejsca,
w ktdrych woda mogta miec stan ciekly - o ile oczywiscie woda wystepowata na tej pﬁlneae

Badacze wskazujg takze na drugi sprzyjajacy czynnik. Jako superziemia, planeta ta moze
mie¢ duze zelazne jadro, ktére powinno podtrzymywac aktywnos¢ geotermalng przez dlugi czas.
Takie geotermalne ogrzewanie moglo wytworzy¢ obszary pod log owg pokrywa planety, ktore
bytyby korzystne dla zycia.

W opisanych aspektach jest duzo "gdybania’, nawet sami autorzy badan wskazuja, ze
obecnie brak danych, ktore mogtyby taka hipoteze potwierdzi¢, ale moze w przysztosci uda sie
pozna¢ wiecej danych o Gwiezdzie Barnarda b (np. jej doktadng mase, bowiem wyznaczona
aktualnie warto$¢ to masa minimalna - nie znamy kata patrzenia na plaszczyzne orbity;
rzeczywisty promien, czy sklad atmosfery), co pozwoli na zweryfikowanie modeli opisujacych
panujace na niej warunki.

Warto natomiast wskaza¢, ze w Ukladzie Stonecznym mamy przyktady troche analogicznych
sytuacji. Europa - ksiezyc Jowisza - jest posadzany o posiadanie podpowierzchniowego
oceanu pod swojg lodowg powierzchnia. W tym przypadku cieplo jest dostarczane przez plywy,
a nie aktywno$¢ geotermalna. A na Ziemi mozna wskaza¢ podpowierzchniowe jeziora pod
pokrywa lodowa Antarktydy.

URANIA - POSTEPYASTRONOMII
https://www.urania.edu.pl/
Zrédto: Nature/ESO/Carniege, Villanova University

Konkurs wiedzy astronomicznej,,Patrzac w NIEBO”

Zapraszamy mlodziez szkolng do wziecia udzialu w konkursie wiedzy astronomicznej

w oparciu o materialy prezentowane w serwisie CWINT Patrzac w NIEBO. Celem konkursu

jest zachecenie uczniéw do rozwijania zainteresowan zwigzanych z naukami $cistymi,

a w szczeg6lnosci astronomia. Dla laureatéw konkursu przygotowali$émy interesujace nagrody

(ksigzki popularno-naukowe, akcesoria i sprzet astronomiczny, pierwszenstwo udziatu

w imprezach organizowanych i wspieranych przez CWINT). Szkoly moga zglaszaé swoje

1Z(espoly do konica stycznia - szczegély w przesylanych do szkot materiatach i regulaminie kon-
ursu.

Piotr Duczmal - CWINT

pd@cwint.pl, 60197-70-54
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