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Rozmaitosci ASTRONOMICZNE  Wiadomosci ze $wiata nauki i techniki

Doniesienia z CERN ESA NASA
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Nowy argument na rzecz promieniowania Hawkinga?

» Galaktyka NGC 6240 sfotografowana przez teleskop kosmiczny Chandra.
W jej centrum znajduja sig dwie czarne dziury, ktdre emitujg ogromne ilosci
promieniowania rentgenowskiego. Zrédto: NASA

To wainy krok na drodze do eksperymentalnego potwierdzenia
istnienia tak zwanego promieniowania Hawkinga - naukowcy z Izraela
donoszg o sztucznym wytworzeniu go w warunkach laboratoryjnych.

Zgodnie z Ogodlng Teoria Wzglednosci kazda czarna dziura jest putapka bez wyjscia.
Cokolwiek przejdzie poza jej horyzont zdarzen, nigdy sie juz stamtad nie wydostanie. Potezna
grawitacja nie pozwala wowczas uciec nawet $wiattu, ktore jest zgodnie z nasza wiedza
najszybszym obiektem we Wszechswiecie. Jednak w ujeciu tej samej Teorii Wzglednosci
obracajaca si¢ wokot wlasnej osi czarna dziura emituje takze pewien rodzaj promieniowania -
do takiego w kazdym razie wniosku doszedt w roku 1974 Stephen Hawking. Co$ zatem z niej
jednak wychodzi, o ile tylko wezmiemy pod uwage subtelne efekty wynikajace z mechaniki
kwantowej. To tak zwane promieniowanie Hawkinga, bedace jednak jak dotad tylko hipoteza.
Mialoby ono by¢ pewnym promieniowaniem elektromagnetycznym, ktore przypomina
nieco promieniowanie ciata doskonale czarnego. Co ciekawe, jego intensywnos¢ jest odwrotnie
proporcjonalna do masy czarnej dziury. Czarna dziura emitujac to promieniowanie traci
stopniowo masg, a jesli zadna dodatkowa materia wowczas do niej nie wpada, promieniowanie
Hawkinga staje sie coraz silniejsze w miare dalszego ubytku masy.

O ile czarne dziury faktycznie promieniuja w ten sposéb, ma to ciekawe konsekwencje dla
ich fizyki. Oznacza to na przyklad, ze czarne dziury powoli i systematycznie wyparowuja.
Promieniowanie to jest jednak zbyt stabe, aby mogly je wykrywaé nasze wspolczesne
instrumenty obserwacyjne. Fizycy mogg jednak zrobi¢ cos innego: przetestowaé hipotezy
opisujace promieniowanie Hawkinga na bazie laboratoryjnego modelu czarnej dziury. Modele
takie mogg by¢ zaskakujaco rozne... i proste.

Uzyty w tych badaniach model zbudowano z wykorzystaniem ukladu tak zwanych
nieliniowych wlokien $wiattowodowych. Model taki nie generuje oczywiscie prawdziwych
efektow grawitacyjnych w otoczeniu czarnej dziury, ale opisujaca go matematyka jest w duzej
mierze taka sama jak matematyka opisujaca czarne dziury w Ogolnej Teorii Wzglednosci.
Zastosowane $wiattowody mialy w srodku niewielkie struktury w formie nafozonego wzoru.
Wchodzgce do takiego przewodu swiatto nieco zwalnialo. Analogiem dla klasycznego horyzontu
zdarzenn byly tu dwa bardzo szybkie impulsy $wiatla laserowego - o réznych barwach.
Wpuszczano je razem do $wiattowodu, dzieki czemu udalo sie zaobserwowa¢ ich wzajemna
interferencje. Gdy pierwszy puls interferowat z drugim, powstawat lokalny efekt horyzontu
zdarzen, obserwowany jako zmiany we wspolczynniku zalamania $wiatta.

Naukowcy dodali jednak do tego ukiadu dodatkowe swiatlo, co spowodowalo wzrost
promieniowania z tak zwang czestotliwoscig ujemng. Promieniowanie to zdawalo sie czerpaé
energie z wygenerowanego wczesniej "horyzontu zdarzen" - co uznano za poprawny wskaznik
istnienia stymulowanego promieniowania Hawkinga.

Wyniki te sg ciekawe, ale to jeszcze nie koniec. Fizycy majg nadzieje, Ze ostatecznym
ukoronowaniem takich badan bedzie zaobserwowanie spontanicznego promieniowania
Hawkinga. Doprecyzujmy tu - zaobserwowana emisja stymulowana wymagala dodania
zewnetrznego impulsu  $wiatla - wyzwalacza  elektromagnetycznego.  Tymczasem
promieniowanie Hawkinga wydobywajace si¢ z czarnej dziury powinno by¢ zjawiskiem
spontanicznym. Istniejg tez inne problemy zwigzane z do§wiadczeniami, w ktorych uzyskuje sie
stymulowane promieniowanie Hawkinga - wyniki te rzadko sg wystarczajgco jednoznaczne.
W omawianym eksperymencie trudno jest na przyktad mie¢ stuprocentowa pewnos¢, ze
dodatkowa emisja nie powstala na drodze wzmocnienie “normalnego” promieniowania -
cho¢ zespol fizykow utrzymuje, ze rzeczywiscie uchwycil promieniowanie Hawkinga.

URANIA - POSTEPY ASTRONOMII
) https://www.urania.edu.pl/
Zrodto: Michelle Starr/ScienceAlert
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8 lutego 2019 r. w Krakowie odbedzie si¢ otwarta, kilkugodzinna minikonferencja
Space 4.0 Meetup#4: SpaceTech Made in Poland. Organizatorzy zapraszajg wszystkich
chetnych na spotkanie w gronie ekspertow, praktykow i osob zainteresowanych przyszloscia
polskiego sektora kosmicznego.

Zaproszeni goscie specjalni to miedzy innymi Witold Witkowicz - dyrektor zarzadzajacy
firma ICEYE Polska. Firma ICEYE to s$wiatowy lider w dziedzinie mikrosatelitow
wykonujacych radarowe zobrazowania powierzchni ziemi (SAR). Ta fiiska spotka dziata
obecnie réwniez w Polsce. ICEYE-X2, drugi z planowane] konstelacji, powstal przy udziale
podwarszawskiej spotki Creotech. Witold opowie o polsko-finskiej wspolpracy w dziedzinie
mikrosatelitow.

Wystapi takze Maciej Misiura — dyrektor departamentu Krajowego Programu Kosmicznego
w Polskiej Agencji Kosmicznej, wczesniej zwigzany z osrodkiem badan CERN w Genewie.
Byl réwniez zatozycielem spotki zajmujacej sie szybkim prototypowaniem, a takze kierowat
uruchomieniem programu R&D w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, w obszarze
zasobnikow na wodor dla elektromobilnosci. Maciej opowie o projekcie Krajowego Programu
Kosmicznego na lata 2019-2021. Dowiemy sie jakie mozliwoéci ten nowy instrument otwiera
przed polskim sektorem kosmicznym i firmami, ktére chca zaistnie¢ na "kosmicznej" scenie.

Z kolei Inna Uwarowa - menedzer projektu PW-Sat2, stynnego satelity Politechniki
Warszawskiej, ktory w ubieglym roku zostal umieszczony na orbicie, opowie wiecej na temat
tego projektu. Inna jest zaangazowana w projektK SpaceTech od 2006 roku, obecnie zajmuje si¢
rozwojem biznesowym oraz doradztwem technicznym w firmie Future Processing oraz
w konsorcjum FP Space, robi tez doktorat na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
PW.

Spotkanie zostanie poprowadzone w jezyku polskim. Wstep i udzial sa bezplatne.
Obowiazuje jednak Rejestracja.

Organizator wydarzenia to Inkubator Technologiczny w Krakowskim Parku
Technologicznym. Krakowski Park Technologiczny prowadzi ponadto programy akceleracyjne
dla firm na dalszych etapach rozwoju. Obecnie trwa PROGRAM AKCELERACYJNY
SpaceUP BSA dla firm zajmujacych si¢ danymi satelitarnymi Copernicus.

Czas: 08.02.2019 (piatek), 0({ godziny 17:30 Adres: ul. Meiselsa 18 (HEVRE), Krakow.

Szczegoly:
https://www.facebook.com/InkubatorTechnologicznywKrakowie/
https://www.facebook.com/events/756713224685600/
https://www.urania.edu.pl/
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Konkurs wiedzy astronomicznej, Patrzac w NIEBO”

Zapraszamy mlodziez szkolng do wrzigcia udzialu w konkursie wiedzy astronomicznej
w oparciu o materialy prezentowane w serwisie CWINT Patrzac w NIEBO. Cerem konkursu jest
zachecenie uczniéw do rozwijania zainteresowan zwigzanych z naukami $cistymi, a w szczegol-
noéci astronomia. Dla laureatéw konkursu przygotowali$my interesujace nagrody (ksigzki po-
pularno-naukowe, akcesoria i sprzet astronomiczny, pierwszenstwo udzialu w imprezach organi-
zowanych i wspieranych przez CWINT). Szkoly moga zgtaszaé swoje zespoly do korica stycznia
- szczeglly w przesytanych do szkot materiatach i regulaminie konkursu.
Piotr Duczmal - CWINT
pd@cwint.pl, 60197-70-54

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI
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