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Wszystko co powinienes W|ed2|ec 0 mlsu i demonstracyjnej zangowego statku Crew Dragon
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» Wizualizacja statku Crew Dragon dokujacego do portu w module Harmony
Zrédto: NASA/SpaceX

2 marca z Florydy wystartowata rakieta Falcon 9, na szczycie ktdrej zna-
lazl sie statek Crew Dragon. Jest to testowy lot bez zaltogi kapsuly, ktéra
by¢ moze juz tego lata po raz pierwszy od 8 lat wyniesie z amerykanskiej
ziemi ludzi na orbite. W tym artykule wyjasniamy na czym polega ten
test i dlaczego jest tak wazny.

Misja DM-1 w skrocie:

+ 2 marca odbyl si¢ start misji DM-1 - bezzatogowego lotu majacego demonstrowa¢ zdolnos¢
kapsuly Crew Dragon i rakiety Falcon 9 do wynoszenia astronautéw na Miedzynarodowa
Stacje Kosmiczna

o Od konica ery wahadlowcéw amerykanski program zatogowy i loty wymiany zatég ISS sa
zalezne od rosyjskiego systemu Sojuz

o« NASA chce zakonczy¢ tg zaleznos¢ komercyjnymi kontraktami na wynoszenie zalog, ktore
wygraly firmy SpaceX i Boeing

o Jezeli lot testowy Crew Dragona firmy SpaceX sie powiedzie i zostang spelnione pozostate
wymagania, to juz tego lata moze zosta¢ przeprowadzona druga misja demonstracyjna,
tym razem z zalogg na poktadzie

Co poleciato 2 marca w sobote z kosmodromu w Kennedy Space Center na
Florydzie?

Ze stanowiska LC-39A w Kennedy Space Center wystartowata rakieta Falcon 9, ktéra
wyniosta w kierunku Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej kapsule Crew Dragon. Zaréwno
rakieta jak i kapsula naleza do prywatnej firmy SpaceX.

Lot ten to bezzalogowy test systemu, ktory w niedalekiej przyszlosci postuzy wynoszeniu
astronautéow do Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej i sprowadzaniu ich z powrotem na Ziemie.

Jak Amerykanie wysylaja w tej chwili swoje zatogi do ISS?

Odkad w 2011 roku zakonczono program proméw kosmicznych, rosyjska rakieta Sojuz
FG i statek Sojuz staly si¢ jedyna na $wiecie mozliwoscig wynoszenia zalog do Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej.

W 2012 roku NASA udzielita trzem firmom funduszy na rozwéj komercyjnych systemow
zalogowych w ramach programu Commercial Crew Program: SpaceX, Boeing oraz Sierra
Nevada. W 2014 roku do ostatecznej realizacji i certyfikacji swoich systeméw dopuszczone
zostaly: Boeing i SpaceX.

Obie firmy zostaly zakontraktowane na wykonanie po 6 misji rotacji zalog do
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Zeby jednak misje te mogly zosta¢ przeprowadzone,
oba systemy muszg przeprowadzi¢ dwie misje demonstracyjne: jedna bezzalogowa i druga
zludZzmi na pokladzie. Obie firmy chca przeprowadzi¢ te demonstracje w 2019 roku, a pierwszy
bezzatogowy test wykona SpaceX.

Czym jest statek Crew Dragon?

Crew Dragon to mierzacy ponad 8 m wysokosci i prawie 4 m $rednicy statek kosmiczny,
zdolny do przenoszenia zalogi na niskiej orbicie okoloziemskiej.

Statek w hermetyzowanej czesci moze pomiescic 7 astronautow. Kapsula po zejsciu z orbity
bedzie wodowac na spadochronach na Atlantyku. W niehermetyzowanej czesci Dragona oprocz
systemow statku znajduje sie sekcja dla dodatkowego tadunku.

Statek jest kontrolowany przez 16 silniczkow Draco, jest tez dodatkowo wyposazony
w 8 silnikoéw SuperDraco, ktore stanowia system awaryjnej ucieczki kapsuly na wypadek
awarii wynoszacej rakiety.

Statek bazuje na towarowej kapsule Dragon. Z zewngtrz wyrdznia sie jednak m.in.
silnikami SuperDraco, lotkami w niehermetyzowanej czgsci statku oraz nieposiadaniem
rozkladanych paneli sfonecznych. Ogniwami fotowoltaicznymi wylozona jest jedna potowa
cze$ci niehermetyzowane;.
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» Kapg‘uia Crew DFagon przygotowywana do montazu na rakiecie Falcon 9.
Zrédto: SpaceX

Kiedy w Dragonie poleci pierwsza zaloga?

Jezeli wszystkie warunki certyfikacji zostang spelnione w locie demonstracyjnym firme
czeka test systemu ucieczkowego w warunkach lotu rakietowego. Jesli ten test tez si¢ powiedzie,
wowczas zaloga w skiadzie Robert Behnken oraz Douglas Hurley bedzie mogta wystartowaé
w kierunku ISS jeszcze tego lata.

Po udanym zatogowym locie demonstracyjnym (DM-2), jeszcze przed koncem 2019 roku
moze zosta¢ przeprowadzona pierwsza z szesciu zakontraktowanych dla SpaceX misji rotacji
zalog.

Jesli jednak program dotkna kolejne opdznienia albo loty demonstracyjne zaréwno firmy
SpaceX jak i Boeinga nie zakonczg sie catkowitym powodzeniem, to przyszfe zalogi nadal beda
korzystaé z ustug rosyjskiego Sojuza. NASA rozwaza zakup na ten wypadek dwoch dodatkowych
miejsc.

Na czym bedzie doktadnie polegat test?

Sobotni start mial przypomina¢ najbardziej jak to mozliwe przyszly lot z zaloga na
pokladzie. Na pokfadzie statku znajduje si¢ manekin ubrany w skafander kosmiczny SpaceX,
ktory jest naszpikowany sensorami méwigcymi w jakich warunkach przyjdzie lecie¢ astronautom.

Lot demonstracyjny sprawdzi wszystkie elementy operacji misji i dzialania wszystkich
systemow - zarowno w rakiecie Falcon 9, jak i w kapsule Crew Dragon. Testowany bedzie czas
od przygotowania do startu na stanowisku, przez lot rakietowy, operacje orbitalne, dokowanie
do portu na ISS, dzialanie zadokowanej kapsuly, oddokowanie, zejscie z orbity, powrét na
Ziemig i operacje odzyskiwania kapsuly.

Dotychczasowy przebieg misji

Procedura tankowania rakiety rozpoczeta sie okoto 35 minut przed startem. Po starcie rakiety
jej trajektoria nie byla taka sama jak w przypadku towarowych misji zaopatrzeniowych. Falcon 9
polecial “mniej stromym” lotem, tak by na wypadek awarii i separacji kapsuly astronauci nie
doznali zbyt wysokich przecigzen. Z tego powodu, po separacji dolnego cztonu nie wrécit on
na lad, a wylagdowal na barce daleko od brzegu.

Lot rakietowy zakonczyt sie po okolo 11 minutach. Wtedy kapsuta Crew Dragon odlaczylta
sie od g(’)rneﬁo cztonu rakiety i po minucie otworzyla ostone chronigca port cumowniczy na
przodzie statku

Nastepnie zaczela sie faza lotu orbitalnego. W tym czasie kapsuta za pomoca serii manewrow
ustawila sie do spotkania z Migdzynarodowa Stacja Kosmiczng. Zblizyta sie w jej rejon okoto
dobe od startu.

Po znalezieniu si¢ w okolicy ISS statek przeprowadzit przed dokowaniem kilka manewréw
demonstracyjnych w poblizu stacji, pokazujacych gotowos¢ systeméw statku do przysziych
operacji z ludzmi na pokladzie. Dokowanie nastgpito 3 marca o 11:51 polskiego czasu nad
Nowa Zelandia. Nastepnie zaloga przygotowywala si¢ do otwarcia kolejnych wlazow - najpierw
wlazow stacji, a na koncu wlazu wejscia do kapsuly Crew Dragon. Astronauci weszli do
statku o 14:07. Teraz statek pozostanie przytwierdzony do stacji przez 5 dni. Oddokowanie
od kompleksu orbitalnego planowane jest na 7 marca. Tego samego dnia kapsula powrdci na
Ziemie 1 bedzie wodowalga na Oceanie Atlantyckim.

Podsumowanie

Bezzalogowa misja demonstracyjna kapsuly Crew Dragon to jeden z ostatnich krokow
na drodze przywrdcenia zdolnosci wynoszenia zatog kosmicznych z amerykanskiej ziemi. To
tez historyczny moment dla $wiata - jest to realizacja pierwszego komercyjnego kontraktu na
wyniesienie zalogi na orbite w historii. NASA skupia si¢ teraz na budowie ciezkiego systemu
SLS i statku Orion, ktory ma umozliwi¢ loty w okolice Ksiezyca i poza bliskie otoczenie Ziemi,
a dla lotéw na niskg orbite udostepnila rynek konkurencyjny, gdzie o $wiadczenie tych ustug
1z(abiegaly prywatne firmy. Teraz po wielu latach pracy niewiele nas dzieli do realizacji tej

oncepcji.
P URANIA - POSTEPYASTRONOMH
https://www.urania.edu.pl/
Zrédlo: Zrédlo: SpaceX/NASA
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