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Rozmaitosci ASTRONOMICZNE Wiadomosci ze $wiata nauki i techniki
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Gtebokie Pole Hubble'a

» Kosmiczny Teleskop Hubble’a. Zrodto: NASA/ESA.

Co sie stanie, jesli skierujemy jedno z najpoteiniejszych obserwatoriow
astronomicznych na pozornie pusty skrawek przestrzeni kosmicznej?
Odpowiedz na to pytanie postanowiono znalez¢ pod koniec roku 1995, gdy
w kierunku niewielkiego obszaru polnocnego nieba wycelowano Kosmiczny
Teleskop Hubble’a (Hubble Space Telescope, HST). Rezultat tego prostego
eksperymentu wprowadzil w zdumienie nie tylko astronoméw i kosmologdw.
W zachwyt wprawieni zostali takzie sami konstruktorzy teleskopu, ktorzy
co prawda spodziewali si¢ po nim niespotykanych wczesniej obrazow
Wszech$wiata, ale widok, ktory dostarczylo wtedy obserwatorium,
przekroczyl pojecie ludzkiej wyobrazni. W niewielkim skrawku nieba -
obszarze, ktory wcze$niejuznawany byl za pusty, pojawily sie tysiagce dotad
nieznanych galaktyk!
Dlugie godziny ekspozycji

Wszystko zaczelo sie w grudniu 1995 roku. Kosmiczny Teleskop Hubble’a przez 10 kolejnych
dni obserwowat obszar rozmiarach 144 sekund tuku. To mniej wiecej tyle, ile $rednica pitki
tenisowej obserwowanej z odleglosci stu metréw! W czasie obser wacji, zdjecia wykonywata
umieszczona na teleskopie kamera WFPC2 (ang. Wide Field and Planetary Cam era 2).
Astronomowie postanowili robi¢ ujecia z wykorzystaniem 4 sposrod 48 filtrow, ktérymi
dysponowatl detektor. Wybodr padt na bliski ultrafiolet (300 nm), czerwien (606 nm), bliska
podczerwien (814 nm) oraz biekit (450 nm). Ponad 140 godzin ekspozycji zaowocowalo 342
indywidualnymi klatkami. W tym czasie Kosmiczny Teleskop Hubblea zdofal okrazy¢
Ziemigokoto 150 razy. Uzyskany material wymagat skomplikowanej obrobki. Ze zdje¢ usuwano
przepalone piksele - efeit naglych rozblyskéw promieniowania kosmicznego. Korygowano
takze zaklocenia wywolane przelotami satelitéw oraz niepozadanym zroédlem $wiatla
pochodzacym z Ziemi. Ztozone w catos¢ klatki zaowocowaly czterema monochromatycznymi
fotografiami. Ich potaczenie pozwolilo na uzyskanie kolorowego obrazu. Widoczne na zdjeciach
barwy nie odpowiadaja jednak dlugosciom fal uzytym w trakcie obserwacji - obraz ma cieszy¢
oko, a uzyte filtry to przede wszystkim zrédto naukowych informacji zarezerwowanych dla
astronomow.

Poszukiwanie pustej przestrzeni nie jest fatwe

Kosmiczny Teleskop Hubblea to legendarne obserwatorium, ktére wprowadzilo znang
nam dzi§ astronomie i kosmologie na nowe tory. Zwierciadlo teleskopu o $rednicy 2,5 metra
pozwala obserwowa¢ Wszechswiat z dokladnoscig 0,007 sekundy tuku! Aby uzyskac tak
spektakularne mozliwosci, lustrzane serce obserwatorium wypolerowano z doktadnoscia
mierzong w milionowych czesciach centymetra. Gdyby z taka precyzja wyréwnano
powierzchnie Ziemi, szczyt najwickszej gory znajdowalby sie na wysokosci 10 centymetrow.
Te mozliwosci optyczne postanowiono wykorzysta¢ do obserwacji odlegtych galaktyk.
Szczegolnie tych, ktorych detekcja nie jest mozliwa przy uzyciu naziemnych instrumentow.
Postanowiono poszukac ich tam, gdzie na pierwszy rzut oka nie bylo ich wcale. Wybér obszaru

nieba nie byt prostym zadaniem.

Fotografowany fragment musiaf spetniac kilka waznych kryteriow. Astronomowie skupili sie
na tych wycinkach firmamentu, ktore znajduja si¢ w duzych szerokosciach galaktycznych, a wiec
z daleka od wypelnionego gwiazdami i materiag centrum Drogi Mlecznej. Poza tym
obserwowany obszar pozbawiony musial by¢ jakichkolwiek zrédel promieniowania
widzialnego. Mozliwe rejony fotografowania dyskwalifikowata wiec obecnos¢ gwiazd, mglawic,
znanych galaktyk czy obszaréw emitujacych promieniowanie podczerwone. Astronomowie
musieli dokona¢ wyboru sposrdd tych obszardw, ktore pozostaja w ciaglym zasiegu widzenia
Kosmicznego Teleskopu Hubblea. Obserwowany fragment nie mogl by¢ zaslaniany przez
obiekty z Uktadu Stonecznego, w szczegdlnosci przez Ziemie i Ksiezyc. Ostatecznie wybor
padt na skrawek przestrzeni zlokalizowany w konstelacji Wielkiej Niedzwiedzicy. W jego
poblizu znalazly sie tzw. guide stars — gwiazdy pelnigce funkcje statych punktéw pozwalajacych
utrzyma¢ niezmieniong orientacje teleskopu.

Mtody Wszechswiat na pierwszym planie

Na zdjeciach uzyskanych w ramach przegladu niewielkiego wycinka nieba
zidentyfikowano okolo trzech tysiecy galaktyk. Wysoka rozdzielczos¢ pozwala z duza
dokfadnoscig okresli¢ spiralng lub eliptyczng strukture wielu tych obiektéw. Najbardziej
odlegte galaktyki maja na zdjeciu rozmiary rzedu kilku pikseli. Podziw budzi fakt, ze wsréd
tego galaktycznego towarzystwa znalazlo si¢ tylko dziewie¢ gwiazd, o ktérych wiadomo, ze
znajdujg si¢ w granicach Drogi Mleczne;j.

0Od 1995 roku pojawilo si¢ ponad 400 prac, w ktorych analizowane s3 wyniki oparte na
fotografii Glebokiego Pola Hubblea. Wsréd nich uwage najbardziej przyciagaja badania

» Glebokie Pole Hubble'a, Zrédto: NASA/ESA

skupione wokot obiektow z najwiekszymi przesunieciami ku czerwieni. Jak si¢ okazalo obiekty
te to galaktyki, ktore istnialy we wczesnych etapach ewolucji Wszechswiata. Najmltodsze
z nich wysla%;r $wiatlo w kierunku naszej planety, gdy przestrzen kosmiczna miata zaledwie 7,7
miliarda lat. Obecnie jesteSmy w stanie siega¢ do jeszcze miodszych rejonéw, poszukujac w nich
pierwszych kwazaréw, jakie powstawaly we Wszechswiecie. Ale to wlasnie za sprawg
Kosmicznego Teleskopu Hubble’a dowiedzielismy sie o tym, jak tworzyly sie galaktyki przed
miliardami lat. Dzieki uzyskanym przez HST obrazom wiemy mig¢dzy innymi, Ze procesy
gwiazdotworcze w pradawnych galaktykach byly znacznie bardziej gwattowne niz te, ktore
obserwuje si¢ we wspotczesnych obiektach tego typu. Procesy gwiazdotwércze do czaséw obec-
nych spowolnily nawet dziesigciokrotnie.

Glebokie Pole Hubble’a pokazato nam, ze miliardy lat temu w przestrzeni praktycznie nie
wystepowaly galaktyki eliptyczne. Wiekszo§¢ stanowily obiekty o nieregularnym lub
spiralnym ksztalcie, wérod nich takze galaktyki zderzajace sie. Ta ostatnia klasa obiektow
byta bardzo powszechna - w ,ciasniejszym” wowczas Wszech$wiecie do galaktycznych
kolizji dochodzilo znacznie czesciej.

Glebokie pole Hubble’a w liczbach:

142 godziny - tyle facznie czasu zajelo fotografowanie niewielkiego wycinka nieba
144 sekundy katowe - takie rozmiary katowe na niebie mial fotografowany przez HST obszar
4 filtréw uzyto w trakcie wykonywania zdje¢ kamerg WFPC2
342 indywidualnych klatek uzyskano w trakcie obserwacji
10 dni - okres, w ktorym teleskop wycelowany byl w kierunku glebokiego pola
3000 przyblizona liczba galaktyk widocznych na spektakularnej fotografii
Dominika Jasiriska
www.astronomia.media.pl, www.apogeegames.pl

Miesiecznik ASTRONOMIA - interesujace
artykuty, wspaniate zdjecia i mapy nieba

A STRONOMIA

.
. .
. e

CWi

OBSERWATORIUM
ASTRONOMICZNE

S
/A

nt

MUZEUM JP 11

PARZYNOW 67

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI

: y ”i\l *L; h E . .
nt 4 ‘““"‘“1%. > Lfﬂ Urania

ENERGIA WIED2ZY

POSTEPY ASTRONOMII

Y7/ 4 AN

o p t i ¢c all

30+ PcsTRONOMIA

SBM
o




