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Ewolucja egzoplanet: kosmiczna scigga
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» W zrozumieniu aktualnego stadium ewlucji obserwowanych dzi$ planet pozastonecznych
naukowcom pomagaja tak zwane biosygnatury - biologiczne kamienie milowe w historii
Ziemi. Zrédto: Wendy Kenigsberg/Cornell Brand Communications

Astronomowie z Uniwersytettu Cornella siegneli po palete barw naturalnej Ziemi
w celu stworzenia swego rodzaju kosmicznej $ciggi majgcej stuzy¢ do oglgdania i oceny
odleglych swiatow. Korelujgc ze sobg rozne kolory i odcienie naukowcy starajg sie zrozumiec,
na jakim etapie swojej ewolucji sq obecnie obserwowane egzoplanety.

W naszych poszukiwaniach “drugiej Ziemi” - planety, ktora jest podobna do naszej i moze
by¢ dzieki temu przyjazna dla znanego nam zycia - odwolujemy sie czesto do wczesnej Ziemi,
jej kolorow, skladu atmosferycznego, fauny i flory. Praca naukowa “Expanding the Timeline
for Earth’s Photosynthetic Red Edge Biosignature” (ang. "Rozszerzenie zakresu czasowego dla
fotosyntetycznej Czerwonej Krawedzi - biosygnatury Ziemi") zostala opublikowana w lipcu
tego roku w Astrophysical Journal Letters. Szerzej omawia ona te metody i analogie.

Gdyby obcy [kosmita] uzywat filtréw barwnych do obserwacji i prob stwierdzenia, czy nasza
Ziemia jest planetq zywg, zobaczylby bardzo rozne kolory w calej dlugiej historii naszej
planety siegajgcej miliardow lat, podczas ktérej rozne formy zycia zdominowaly powierzchnie
Ziemi - opisuje to wspotautorka publikacji, Lisa Kaltenegger. - Astronomowie koncentrowali
sie wezesniej wylgcznie na znanej nam, zielonej roslinnosci, ale dzigki lepszej i szerszej palecie
kolorow naukowcy mogqg teraz patrze¢ na historie Ziemi az do 2,5 miliarda lat wstecz, a takze
porownac jej [6wczesny] wyglgd z wyglgdem obserwowanych dzis egzoplanet - dodaje.

Przez ostatnie pot miliarda lat - co stanowi tylko okolo 10% calego zycia naszej planety -
chlorofil obecny w wielu formach zycia roslinnego, takich jak liscie drzew i Kwiatéw czy porosty,
byt kluczowym skladnikiem biosygnatury Ziemi. Z kolei inne gatunki flory, takie jak sinice
czy glony, sa znacznie starsze niz znana nam dzi§, dominujaca roélinno$¢ ladowa, a ich
struktury zawierajgce chlorofil pozostawialy dawniej wlasne znaki charakterystyczne -
biosygnatury na powierzchni planety. Naukowcy moga obserwowa¢ podobne biosygnatury
powierzchniowe na planetach podobnych do Ziemi, wykorzystujac przy tym Ziemie jako
swoisty punkt odniesienia - klucz do znalezienia tego, czego szukamy.

Gdy kolejnym razem odkryjemy egzoplanete, ta nowa technika bedzie w stanie ukazaé
nam znacznie szerszy zakres jej przesztosci - poznamy jej ewolucje w czasie. Przedluzamy
tym samym znacznie okres czasu, w jakim mozemy znafeic’ zycie powierzchniowe na danej
planecie, poczawszy od 500 miliondw lat wstecz (dominujaca rozlegla roslinnos¢ ladowa)
do okoto miliarda lat wstecz (porosty), a nawet 2 - 3 miliardow lat temu (sinice).

Modele komputerowe autorstwa O’Malley-James i Kaltenegger zostaly juz uzyte do badan
widm egzoplanet podobnych do Ziemi. Scenariusze moga przy tym obejmowac takze sytu-
acje, w ktorych kilka organizméw dominuje na calej powierzchni planety, tak jak w przypadku
fikcyjnego, bagnistego swiata Dagobah z filmu ,,Gwiezdne wojny’.

Na przyklad porosty (symbiotyczne organizmy zZyjace na zasadzie partnerstwa
pomiedzy grzybami a sinicami lub roslinami zielonymi odzywiajacymi sie przez fotosynteze)
mogly skolonizowa¢ duze obszary Ziemi okofo 1,2 miliarc%iaw lat temu. Wowczas sprawityby
one, ze jej barwa bytaby w duzej mierze podobna do koloréw szalwii i miety. Pokrycie to
spowodowaloby ,niewegetatywny” podpis fotosyntetyczny z tzw. czerwona krawedzia
(cze$cig widma, ktdra chroni rosliny przed ich poparzeniem przez promienie stoneczne) jeszcze
przed przejeciem Ziemi przez wspolczesne organizmy. Czerwona krawedz odnosi sie do
obszaru tzw. szybkiej zmiany odbicia od roslinnosci w bliskiej podczerwieni w zakresie
widma elektromagnetycznego. Chlorofil zawarty w roslinach wchiania wigkszo$¢ $wiatta
w zakresie widzialnym, ale staje si¢ dla niego prawie przezroczysty przy diugosciach fali
wiekszych niz 700 nm. Zmiana moze wynosi¢ tu od 5% do 50% wspotczynnika odbicia
w zakresie fal od 680 nm do 730 nm. Jest to korzystne dla roslin, poniewaz pomaga im
unikna¢ przegrzania si¢ w procesie fotosyntezy. Autorzy pracy sadza, ze sinice - podobnie jak
glony powierzchniowe - mogty rozpowszechni¢ si¢ silnie na Ziemi od 2 do 3 miliardéw lat
temu, tworzac wowczas taka czerwong krawedz fotosyntetyczng. Mozna je bedzie teoretycznie
dos¢ fatwo znalezé na innych planetach podobnych do Ziemi - o ile oczywiscie podobne
organizmy w ogole na nich wystepuja. Z badan wynika tez, ze porosty, glony i sinice mogly
zapewni¢ wykrywalna czerwong krawedz juz dla miodszej Ziemi, na dlugo przedtem, nim
roslinno$c ladowa rozprzestrzenita sie na niej w okresie 500 milionéw do 750 miliondw lat temu.

Zrddto: Cornell University
URANIA - POSTEPY ASTRONOMII https://www.urania.edu.pl

50 lat temu cztowiek pierwszy raz stanat na Ksiezycu

50 lat temu, 20 lipca 1969 roku czlowiek po raz pierwszy stanal na powierzchni Ksiezyca.
Amerykanie zrealizowali ambitny cel postawiony przez prezydenta Kennedyego podczas
udanej misji Apollo 11. Pierwszymi astronautami, ktérzy postawili stopy na Srebrnym
Globie byli Neil Armstrong i Edwin “Buzz” Aldrin. Stalo si¢ to podczas misji Apollo 11, ktéra
wystartowata 16 lipca 1969 r. na rakiecie Saturn V.

Ladownik Eagle wykonatl udane ladowanie i przyziemil na powierzchni Ksi¢zyca w 5 dni

misji o 15:17 czasu lokalnego (22:17 czasu polskiego). Chwile po zgaszeniu silnika ladownika
Armstrong wypowiedzial sfowa, ktére przeszty do historii: “Houston, Tranquility Base here.
The Eagle has landed” Neil Armstrong i Buzz Aldrin spedzili na powierzchni Ksiezyca 21
fodzin i 36 minut, z czego okofo 2 godziny poza ladownikiem Eagle. Po otwarciu wlazu
adownika Eagle Armstrong rozlozyt specjalne ramie z czarno-biala kamers, ktéra miafa
zarejestrowaé historyczny moment zejscia z ladownika na powierzchnie Ksiezyca. Kiedy
postawil lewa stope na powierzchni powiedzial stynne stowa: “Dla czlowieka to jeden maty
krok, dla ludzkosci skok ogromny”.

Misje Apollo 11 poprzedzalo prawie 10 lat intensywnych przygotowan - nalezalo
zaprojektowac i zbudowac potezna rakiete, obmysli¢ plan misji, zbudowacé trzyosobowy statek
zalogowy i ladownik. Lacznie w ramach programu Apollo na powierzchni Ksiezyca staneto
12 astronautow. Udalo si¢ 6 ladowan, a ostatnig misja byta Apollo 17 w 1972 roku, podczas
ktérej astronauci pozostawali na powierzchni naszego naturalnego satelity ponad 3 dni.

Z okazji 50. rocznicy ladowania misji Apollo 11 na Ksiezycu przygotowaliSmy zbior
materialéw o programie Apollo, jego astronautach, innych misjach Ksiezycowych i tym co
nas czeka w niedalekiej przysztosci w zatogowej eksploracji Ksiezyca. Calo$¢ dostgpna jest
pod adresem urania.edu.pl/apollol11.

AKADEMIA MEODYCH ODKRYWCOW CWINT - ZAPRASZA

Zapraszamy dzieci i mlodziez na cykl warsztatow majacych na celu zaciekawienie
Kosmosem oraz wiedza o zjawiskach zachodzacych w makro i mikro $wieci. Spotkania
warsztatowe w CWINT to propozycja dla ambitnych, miodych ludzi, ktorzy chcieliby
w sposob gruntowny uporzadkowac 1 poszerzy¢ swojg wiedze z przyrody, astronomii, fizyki
i matematyki. Wakacje z CWINT to propozycja dla wszystkich tych ktorzy sa ciekawi swiata,
zachwycilo ich pickno nocnego nieba i chcieliby wiedzie¢ duzo, duzo wiecej na temat
Ukladu Slonecznego, konstelacji, galaktyk i wspolnie razem z nami odkrywac tajemnice
Kosmosu! Warsztaty to cykl 5 trzygodzinnych spotkan oraz dodatkowych otwartych
obserwacji wieczorno-nocnych. Warsztaty beda prowadzone w dwoch grupach wiekowych:
dzieci mlodsze (3-5 klasa SP) oraz dzieci starsze (6-8 klasa SP) i mtodziez ze szkdt srednich.

SZCZEGOLY: www.cwint.org.pl, www.facebook.com/cwintpoland

TERMINY WARSZTATOW: SIERPIEN (5-9, 12-16)

MIEJSCE: Obserwatorium Astronomiczne CWINT, Parzynow 67, 63-507 Kobyla Géra
ZAPISY, INFORMACJE: CWINT, pd@cwint.pl, 601-97-70-54
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