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ALMA zaglada w ,strefie oddziatywan” czarnej dziury
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» Galaktyka NGC 3258 badana przez zespét astronoméw. Zrédio: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), B
Boizelle; NRAO/AUI/NSF, S. Dagnello; Hubble Space Telescope (NASA/ESA); Carnegie-Irvine
Galaxy Survey

To, co dzieje si¢ w czarnej dziurze, pozostaje w czarnej dziurze, jednak to, co
ma miejsce w ,,strefie oddzialywan” czarnej dziury - najbardziej wewnetrz-
nym obszarze galaktyki, w ktorym sila grawitacji czarnej dziury jest domi-
nujacy sila - jest bardzo interesujgce dla astronoméw i moze pomdc okresli¢
mase czarnej dziury oraz jej wplyw na sasiedztwo galaktyczne.

Nowe badania wykonane za pomocg ALMA dostarczajg niespotykanego widoku z bliska
na rotujacy dysk zimnego gazu miedzygwiezdnego kraigcego wokot supermasywnej czarnej
dziury. Ow dysk znajduje si¢ w centrum NGC 3258, masywnej galaktyki eliptycznej oddalonej
o ok. 100 min lat $wietlnych od Ziemi. Na podstawie tych obserwacji zespol kierowany
przez astronoméw z Texas A&M University i University of California Irvine, okredlil, ze ta
czarna dziura ma mase 2,25 mld mas Storica i jest najmasywniejsza czarng dziurg zmierzong
jak dotad za pomocg ALMA.

Chociaz supermasywne czarne dziury moga mie¢ masy od milionéw do miliardéw stonc,
stanowig zaledwie niewielki ulamek masy calej galaktyki. Oddzielenie wplywu grawitacji
czarnej dziury od gwiazd, gazu miedzygwiezdnego i ciemnej materii w centrum galaktyki
jest trudne i wymaga bardzo czulych obserwacji w fenomenalnie matych skatach.

»Obserwowanie ruchu orbitalnego materii znajdujacej si¢ mozliwie najblizej czarnej
dziury jest niezwykle wazne do dokladnego okreslenia masy czarnej dziury. Nowe obserwacje
NGC 3258 pokazuja niesamowita moc ALMA w zakresie mapowania rotacji gazowych
dyskow wokot supermasywnych czarnych dziur” - powiedzial Benjamin Boizelle z Texas A&M
University i gléwny autor bagama opublikowanego w Astrophysical Journal.

Astronomowie wykorzystuja rézne metody do pomiaru mas czarnej dziury. W olbrzymich
galaktykach eliptycznych wigkszo$¢ pomiaréw pochodzi z obserwacji ruchu orbitalnego
gwiazd wokol czarnej dziury, wykonanego w zakresie widzialnym lub podczerwonym. Inna
technika wykorzystuje naturalnie wystepujace masery wody w oblokach gazowych krazacych
wokot czarnych dziur, co zapewnia lepsza precyzje. Niestety masery te sa rzadkoscia i s
zwigzane prawie wylgcznie z galaktykami spiralnymi o mniejszych czarnych dziurach.

W ciggu minjonych kilku lat ALMA zaczela korzysta¢ z nowej metody badania
czarnych (%Zlur w olbrzymich galaktykach eliptycznych. Okolo 10% galaktyk eliptycznych
posiada regularnie wirujace dyski zimnego, gestego gazu. Dyski te posiadaja gazowy tlenek
wegla (CO), ktory mozna obserwowac za pomocg radioteleskopéw na falach milimetrowych.

Wykorzystujac przesuniecie dopplerowskie emisji czasteczek CO, astronomowie moga
mierzy¢ predkosci orbitujacych oblokéw gazu, a ALMA umozliwia obserwacje samych jader
galaktycznych, w ktorych te predkosci sa najwieksze.

»Nasz zespol badal pobliskie galaktyki eliptyczne przy pomocy ALMA od kilku lat,
poszukujac i badajac dyski gazu czasteczkowego wirujacego wokot olbrzymich czarnych dziur.

NGC 3258 jest najlepszym celem, jaki znalezliémy, poniewaz jesteSmy w stanie $ledzié

rotacje dysku bhzeg czarnej dziury niz w jakiejkolwiek innej galaktyce” - powiedziat Aaron Barth
z UC Irvine, wspolautor opracowania.

Tak samo jak Ziemia okraza Slonice szybciej niz Pluton, poniewaz doswiadcza silniejszej
grawitacji Stonca, tak wewnetrzne obszary dysku NGC 3258 kraza szybciej niz zewnetrzne
czgsci ze wzgledu na grawitacje czarnej dziury. Dane ALMA pokazujg, ze predkod¢ rotacji
dysku wzrasta od 1 mIn km/h na )e%o zewnetrznej krawedzi, ok. 500 lat swietlnych od czarnej
dziury, do ponad 3 mln km/h w poblizu centrum dysku, w odlegloéci zaledwie 65 lat swietlnych
od czarnej dziury.

Naukowcy okreslili mase czarnej dziury, modelujgc rotacje dysku, uwzgledniajac
dodatkowg mase gwiazd w centralnym obszarze galaktyki i inne szczegdly, takie jak lekko
zakrzywiony ksztalt dysku gazowego. Jasna detekcja szybkiej rotacji umozliwita naukowcom
okres’mw masy czarnej dziury z dokladnoscig lepsza niz 1%, chociaz szacuja dodatkows
systematyczng 12% niepewno$¢ pomiaru, poniewaz odlegtos¢ do NGC 3258 nie jest doktadnie
znana. Nawet uwzgledniajac niepewng odleglos¢, jest to jeden z najbardziej precyzyjnych
pomiaréw masy czarnej dziury poza Droga Mleczna. .

Zrédto: NRAO
https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/alma-zaglada-w-strefie-oddzialywan-czarnej-dziury
URANIA - POSTEPY ASTRONOMII www.urania.edu.pl

Wiecej na temat ALMA znajdziesz w serwisie Patrzgc w NIEBO nr 3 (164)/2019

MOBILNY MODUL OBSERWACJI | IDENTYFIKACJI OBIEKTOW
KOSMICZNYCH BUDOWA ,,MARSJANSKIEGO” HABITATU
EDUKACYJNO -NAUKOWEGO CWINT W PARZYNOWIE

Glownym celem realizacji zadania jest utworzenie nowej atrakeji turystycznej,
kulturalnej i edukacyjno-naukowej na obszarze OLGD i mapie Polski poprzez budowe
w Parzynowie pierwszego modutu bazy ,marsjanskiej” w oparciu o ,kosmiczng” architekture
namiotow sferycznych o konstrukcji kopuly geodezyjnej, wyposazonego w zaawansowany
technologicznie sprzet do obserwacjii identyfikacji obiektow kosmicznych oraz manualny
system orientacji w przestrzeni.

W wyniku realizacji przez CWINT projektu grantowego w ramach OLGD juz
w  najblizszych  tygodniach  powstanie w  Parzynowie caloroczny, interesujacy
architektonicznie glekt rekreacyjno-edukacyjny umozliwiajagcy w  sposéb  ciekawy
spedzenie czasu i poglebienie wiedzy z nauk przyrodniczych dla szerokiego grona odbiorcow:
dzieci, miodziezy, dorostych - powstanie nowa atrakcja turystyczna dla oséb z naszego
terenu 1 gosci odwiedzajacych nasz region. Bedzie to zarazem ciekawy obiekt
multifunkcjonalny na kazdy dowolny typ eventu. Dodatkowo poprzez —specyfike
wyposazenia bedzie umozliwial Sledzenie stanu zanieczyszczenia $rodowiska ,$wiattem”
i pylami oraz umozliwial podejmowanie stosownych krokéw w celu ograniczania tych
negatywnych zjawisk.

Piotr Duczmal
Prezes Zarzgdu CWINT

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI
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