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Czy istnieje zycie na super-Ziemi? Odpowiedz moze leze¢ w jej jadrze

» Wizja artystyczna super-Ziemi K2-18 b. Zrédto: ESA / Hubble, M. Kornmesser, na licencji CC BY 4.0.

Planety skaliste, wieksze niz nasza wlasna, tak zwane super-Ziemie, zaskakujaco
obficie wystepuja w Drodze Mlecznej i najprawdopodobniej s3 planetami zdolnymi do
podtrzymania zycia. Lepsza znajomos¢ ich struktur wewnetrznych pomoze przewidziec,
czy inne planety sa w stanie generowal pola magnetyczne, ktore - jak uwazaja
astronomowie - sprzyjaja przetrwaniu zycia.

W atmosferze planety oddalonej od nas o 124 lata $wietlne naukowcy odkryli wode.
Mozliwe jest, ze nad planeta K2-18b tworza sie chmury a nawet pada z nich deszcz. Krazy
ona w tak zwanej strefie zdatnej do zamieszkania wokoét gwiazdy a jej temperatura moze
dopuszczac tam istnienie zycia.

Ta skalista planeta jest osiem razy masywniejsza od Ziemi i znana jest jako super-Ziemia
(to nazwa nadana planetom rozmiaréw od Ziemi do Neptuna). Super-Ziemie sq w rzeczywistosci
najbardzieij rozpowszechnionym typem planet w naszej galaktyce - powiedzial dr Ingo Waldmann,
badacz planet pozastonecznych w University College London, Wielka Brytania, jeden
z naukowcow, ktorzy doniesli o istnieniu wodnego $wiata K2-18b. Super-Ziemie sg réwniez
mozliwymi domami dla obcego zycia.

Pierwsza planeta krazaca wokol aktywnej gwiazdy poza Uktadem Slonecznym zostata
odkryta w 1995 roku. Od tego czasu kosmiczny teleskop Keplera zwiekszyl tempo odkry¢
i obecnie znanych jest juz ponad 4000 e%zoplanet Poczatkowo najpowszechniejsze wydawaly sie
tak zwane gorace Jowisze, gazowe olbrzymy krazace bardzo blisko swoich macierzystych
gwiazd, jednak w miare odnajdywania coraz wigkszej liczby super-Ziem, naukowcy byli
zaskoczeni ich obfitoécia.

Wiekszos¢ tych tajemniczych planet zostaje odkryta, gdy przechodzac przed tarczg swojej
gwiazdy, wywoluja lekki spadek jej jasnosci. Na tej podstawie naukowcy moga obliczy¢ mase
i promien planety, a dane wskazujg, ze planety te s zroznicowane pod wzgledem skfadu.

Super-Ziemie moga by¢ naprawde zroznicowane. Jako przyktad moze postuzy¢ 55 Cancri e,
planeta z oceanem lawy o temperaturach wystarczajaco wysokich, aby stopi¢ zelazo, oraz
Gliese 1214 b, ktora jest potencjalng oceaniczng planetg sktadajaca si¢ gléwnie z wody.
Naukowcy wywnioskowali, ktore czasteczki znajduja sie w atmosferze planety, badajac
$wiatlo gwiazdy przez nig przechodzace.

Jednak trudno jest nam powiedzie¢, co dzieje si¢ na tych planetach. Mozemy patrze¢ na
powierzchnie gwiazdy, aby uzyskac wskazéwki dotyczgce chemii i sktadu planety, co daje nam
wskazowki na temat ilosci zelaza lub krzemu na planecie - powiedzial dr Razvan Caracas,
mineralog planetarny z Ecole Normale Supérieure de Lyon we Francji.

Jest to wazne, poniewaz od tego, czy jadro jest stale, np. niklowe lub Zelazo-niklowe oraz
zewnetrzna otoczka rdzenia zbudowana jest z ptynnego metalu, zalezy czy planeta posiada
pole magnetyczne czy nie. Ziemskie pole magnetyczne utrzymuje wiekszo$¢ promieniowania
sfonecznego z dala od nas, odchylajac strumienie naladowanych czastek, aby nie dotarly do
naszej planety. Badacze uwazajg, ze tego rodzaju ostony bylyby konieczne, aby zycie pojawilo
si¢ gdzies indziej.

Dr Caracas nadzorowal projekt ABISSE, w ktérym przeprowadzono symulacje
komputerowe réznych mieszanin zelazo-niklowych pod bardzo wysokim cisnieniem, aby
zobaczy¢, jak si¢ zachowuj. S3 to metale, ktore prawdopodobnie znajdujy si¢ w jadrach
super-Ziem, ale nie jest jasne, czy Zelazo i nikiel zmieszalyby si¢ ze soba, rozdzielity na rozne
warstwy lub statyby si¢ ptynne pod ogromnym ci$nieniem wewnatrz duzych planet.

Dzigki zrozumieniu struktury jadra, ktéra moze wynikaC z proporcji niklu i zelaza,
naukowcy maja nadzieje zrozumie¢, co moze dzia¢ si¢ wewnatrz super-Ziemi bazujac na tym,
czego dowiadujemy si¢ na podstawie ich skladu chemicznego.

Dwa jgdra mogq zachowywac sig inaczej. Jedno moze miec pole magnetyczne, drugie nie. Silne
pole magnetyczne zapewnia lepszq ochrong powierzchni przed promieniami stonecznymi, a to
oznacza, ze mogq sie tam tworzy¢ bardziej ztozone czgsteczki organiczne - wyjasnia dr Caracas.

Dr Guillaume Fiquet, fizyk eksperymentalny z CNRS i Sorbonne University w Paryzu,
prébuje zrozumie¢ wnetrza super-Ziem dzieki projektowi o nazwie PLANETDIVE. Kied
mowi sig, Ze planeta nadaje si¢ do zamieszkania, czesto ma to zwigzek z obecnoscig pola

magnetycznego, ktore samo w sobie wigze sig z posiadaniem pewnego rodzaju metalicznego
jadra lub przynajmniej materiatu przewodzgcego - powiedzial.

Naukowiec bada, w jaki sposob materialy takie jak zelazo zachowuja si¢ pod cisnieniem
wewnatrz super-Ziem, ktore moze wynosi¢ do 1 terapascala, czyli trzy razy wiecej, niz wynosi
ci$nienie na Ziemi. To zmiazdzy atomy razem i moze zmieni¢ wlasciwosci materialow, co
oznacza, ze nasza wiedza o tym, jak one zachowujg si¢ na Ziemi, moze nie dotyczy¢ egzoplanet.

Dr Fiquet rzuca $wiatlo na tajemnice, odtwarzajac wysokie temperatury i ekstremalne
ci$nienia, ktore moga leze¢ u podstaw tych egzotycznych planet. Robi to na znikomo matych
skalach, strzelajac poteznymi laserami w male elementy metalu lub $ciskajac je miedzy
mikroskopijnymi kowadlami diamentowymi.

Ta eksperymentalna konfiguracja pomogta mu wykresli¢ krzywe topnienia dla pierwiastkow
takich jak Zelazo, ktére prawdopodobnie znajduje si¢ w rdzeniu super-Ziemi pod silnym
ci$nieniem. Mozna je nastepnie wykorzysta¢ do udoskonalenia whasciwosci materiatow, ktdrych
naukowcy uzywaja do wyciggania wnioskéw o tym, co dzieje si¢ we wnetrzach super-Ziem
i ostatecznie dowiedzie( si¢ wiecej o ich catkowitym sktadzie chemicznym, méwi dr Fiquet.

Tymczasem dr Waldmann prowadzi badania, ktére maja pomdc astronomom
w postepowaniu z danymi o super-Ziemiach z przysztych odkry¢ egzoplanet przy uzyciu
sztucznej inteligencji (AI). Jak powiedzial dr Waldmann, potrzebujemy sztucznej inteligencji,
poniewaz wszystkie dane s3 niezwykle trudne do analizy, gdyby robit to cztowiek.

Super-Ziemie s3 gléwnymi kandydatkami do tego, ze moze na nich istnie¢ zycie. Jego Al
opracowana w ramach projektu ExoAl, pomoze astronomom interpretowac dane dotyczace
na przyklad obserwacji zwigzkow chemicznych w atmosferze egzoplanety i powiedzie¢ im,
czy super-Ziemia jest interesujacym celem dalszych badan, czy nie.

Opracowanie:
Agnieszka Nowak
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niebo w listopadzie 2019
odc. 2 | zycie po Tranzycie, czyli gra w kolory

Tranzyt Merkurego na tle tarczy Slonca 11 listopada dostarczyl milosnikom wielu
emocji. Zycie po Tranzycie toczy sie jednak dalej. Juz nocg z 15 na 16 listopada Ksiezyc
zakryl az dwie dos¢ jasne gwiazdy. Pod koniec miesigca na porannym niebie ksiezycowy
sierp spotyka sie z Marsem, Spika i Merkurym. A co jeszcze warto zobaczy¢ - zapraszamy
do naszego filmowego kalendarza astronomicznego.

W nocy z 19 na 20 listopada mozemy podziwia¢ wschod Ksiezyca w ostatniej kwadrze
w zlaczeniu z Regulusem - najjasniejszg gwiazdg Lwa. I znéw popatrzmy przez lornetke, bo
nasz satelita o$wietlony w polowie prezentuje sie bardzo plastycznie, a Regulus wyrdznia sie
blekitng barwa. Wreszcie dochodzimy do koncéwki miesigca, kiedy na porannym niebie
rozgrywa sie prawdziwy festiwal kolorow! 24 listopada ok. 06:00 rano nisko nad pd-wsch.
horyzontem sierp Ksiezyca dopelniony $wiatlem popielatym spotyka si¢ z czerwonym
Marsem, niebieskq Spika i rozowawym Merkurym. Lornetka przyda si¢ do zintensyfikowania
widoku tych barw. Zwroémy uwage, ze Merkury, Mars i Spika dodatkowo ukladaja sie
niemal idealnie w linii. Piekny widok! Nie mniej atrakcyjnie jest rankiem 25 listopada, kiedy
cieniutki ksiezycowy sierp sadowi si¢ ledwie o 1.5 stopnia katowego na lewo od Merkurego.
Planeta pozostanie widoczna na porannym niebie nisko nad pd-wsch. horyzontem do
10 grudnia, zas Ksiezyc juz 26 listopada znajdzie si¢ w nowiu, by przewedrowac¢ na wieczorny
niebosklon dajac taki show, jakiego dawno nie ogladalismy! Ale o tym - w nastepnym odcinku.

Piotr Majewski - radio-teleskop.pl
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