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Kosmiczny rejs na falach elektromagnetycznych cz.1

Swiatlo widzialne to tylko pewien zakres fal
elektromagnetycznych, w jakich astronomowie
obserwuja Wszechswiat. Cale spektrum
promieniowania nie jest dostepne dla naszych
oczu, ale z pomocy przychodza nam naziemne
i kosmiczne teleskopy, ktore potrafia
wychwyci¢ niedostepne naszym zmystom
sygnaly z przestrzeni kosmicznej. Dzigki
nim mozemy zobaczy¢ ten sam obiekt z wielu
réznych perspektyw.

Gwiazdy, mglawice i galaktyki wysylaja nie
tylko widzialne promieniowanie, lecz takze
fale  ultrafioletowe,  podczerwone  oraz
wysokoenergetyczne promieniowanie
rentgenowskie i gamma. Naukowcy obserwujac
ten sam obiekt w réznych dlugosciach fali, sg
w stanie odkry¢ wiele jego tajemnic, ktérych
w $wietle widzialnym nie jesteSmy w stanie
dostrzec. Swiatto gwiazd, ktére obserwujemy
w bezchmurne noce, to tylko niewielka czgs¢
prawdy o przestrzeni kosmicznej. Wybierzmy
sie zatem w podréz po calym spektrum fal
elektromagnetycznych, by przekona¢ si¢, w jaki
sposob naukowcy badaja obiekty kosmiczne.

Przystanek,Swiatlo widzialne”

Swiatlo widzialne to zakres promieniowania, na ktére reaguje nasz zmyst wzroku. Jesli
wiec spojrzysz w nocne niebo, zobaczysz widzialne $wiatlo gwiazd, ktére przebylo bardzo
dluga droge, zanim dotarfo do powierzchni Ziemi. Fale swiatta widzialnego maja diugos¢
od 400 do 700 nanometréw i s3 w bardzo niewielkim stopniu pochlaniane przez ziemska
atmosfere. Dzieki temu widzialne swiatlo Stofica dociera do powierzchni naszej planety i tworzy
srodowisko sprzyjajace rozwojowi zycia.

Aby obserwowaé Wszech§wiat w promieniach $wiatla widzialnego, nie potrzebujemy
zadnego sprzetu. Wystarcza nasze oczy! Zeby jednak cieszy¢ si¢ lepszymi widokami, warto
wykorzystaé lornetke lub teleskop, ktore zbierajac wiecej swiatta widzialnego, pozwalaja nam
obserwowac nawet bardzo odlegle obiekty.

Podobnie jak mitosnicy astronomii, naukowcy korzystajac z naziemnych obserwatoriow
rowniez obserwuja obiekty kosmiczne w spektrum $wiatta widzialnego. Wykorzystuja przy
tym bardzo ciekawa wlasciwo$¢ promieniowania widzialnego. Biate $wiatto tak naprawde sklada
si¢ z kilku koloréw, o czym mozemy si¢ przekonaé, patrzac na rozszczepiony w pryzmacie
promien storica lub na tecze. Zjawiska te pokazuja nam, ze biale $wiatlo widzialne niesie wiele
informacji o obiektach, ktore je emituja. Okazuje sie, ze $wiatlo produkowane przez
gwiazde moze by¢ dla niej tym samym, czym jest dla nas odcisk palca - unikalnym,
indywidualnym znakiem rozpoznawczym. Aby bada¢ $wiatto widzialne rdznych obiektow,
naukowcy ,rozszczepiajg® je 1 przy uzyciu spektroskopéw analizuja widmo $wiatta, a wiec
rozklad poszczegélnych kolorow tworzacych $wiatlo biale. Informacje uzyskane z takiej
analizy pozwalaja miedzy innymi na zbadanie chemicznych wiasciwosci obserwowanego
obiektu! Kazdy zakres widma Swiatla widzialnego mozna powigza¢ z innym pierwiastkiem
lub substancja chemiczng. Dzigki takim badaniom mozemy dowiedzie¢ si¢ wiele na temat
bardzo odleglych obiektow, ktorych badania w laboratorium chemicznym nie s3 przeciez
mozliwe. Swoj wlasny spektroskop mozesz zrobi¢, korzystajac z artykutu ,Spektroskop
optyczny domowym sposobem” opublikowanego na tamach ,,Astronomii” (Nr 9/74 sierpien
2018). Dzigki temu prostemu urzadzeniu optycznemu przekonasz sie, ze widma réznych
obiektow emitujgcych $wiatlo naprawde sie od siebie roznig.

A VAVAVATAL

Typ . p .. Swiatlo ; :
promieniowania  radiowe mikrofale  podczerwien ... o ultrafiolet rentgenowskie gamma
Dhugosé fali (m) 10° 1072 107 0.5%107 10 107° 10712
Cialo o skali 5 ] IE ‘,.4 P,
zblizonej (T4 = "Q ;
do diugosci fali A %J
budynki cziowiek motyl ostrze igly  pierwotniaki  molekuty atomy jgdra atomowe

10* 108 10" 10" 10" 10 10%°
» Spektrum fal elektromagnetycznych. Zrédto: Wikimedia Commons

Swiatto widzialne to pierwszy zakres promieniowania elektromagnetycznego, dzieki
ktéremu juz tysigce lat temu odkrywali$my nocne niebo. W tym zakresie $wiatla dokonywano
pierwszych odkry¢ dobrze znanych nam dzi$ obiektow. Setki lat temu astronomowie i uczeni
nie dysponowali teleskopami czutymi na inne zakresy fal elektromagnetycznych, wiec $wiatto
widzialne bylo jedynym rodzajem promieniowania, w zakresie ktorego przygladalismy sie
gwiazdom, planetom i mglawicom.

Dzi$ wiele stynnych teleskopow i obserwatoriow nadal korzysta z fal $wiatta widzialnego,
dokonujgc imponujacych odkryé. W tym zakresie swiatta Wszechswiat obserwuje miedz
innymi znajdujacy sie na orbicie Kosmiczny Teleskop Hubblea, a takze jeden z najstynniejszyc
teleskopow Europejskiego Obserwatorium Poludniowego, czyli Bardzo Duzy Teleskop (VLT).

Dominika Jasiriska - ASTRONOMIA
www.astronomia.media.pl, www.apogeegames.pl

KALENDARZ ASTRONOMICZNY - GRUDZIEN 2019

Obserwujemy planety

Merkury
Poczatek grudnia to kontynuacja doskonalych warunkéw na poranne obserwacje
Merkurego, znajdujacego si¢ w korzystnej konfiguracji wzgledem mieszkancéw poéinocnej
potkuli Ziemi. Planete kupcow i ztodziei (-0,6™) bedzie widac az do okolic 12 grudnia.

Wenus
W ciagu grudnia Wenus stopniowo bedzie zwigksza¢ elongacje wschodnig, przez co bedzie
coraz dluzej towarzyszy¢ nam na wieczornym niebie - podczas powrotow z pracy, wieczornych
spacerow lub weekenti)wych wyjs¢. Z uwagi na swojg duzg jasnos¢ (blisko - 4 magnitudo)
na koniec grudnia stanie si¢ catkiem tadna pierwsza gwiazda zwiastujaca rozpoczecie uroczystej
kolacji wigilijnej Swiat Bozego Narodzenia.

Mars
Mars w grudniu przejdzie do gwiazdozbioru Wagi, coraz wczesniej pojawiajac si¢ na
porannym niebie - do 3 godzin przed wschodem Stonica. Z dnia na dzien zwieksza tez swoja
jasnos$¢: w grudniu bedzie mie¢ 1,6 magnitudo.

Jowisz
W grudniu Jowisz nie bedzie widoczny na ziemskim niebie, przechodzac przez koniunkeje
ze Storicem 27. dnia miesigca.

Saturn
W grudniu takze Saturn na dobre zniknie nam z oczu w tunie zachodzacego Stonca.

Uran
Uran $wieci w gwiazdozbiorze Barana z jasnoécig 5,7 magnitudo i jest doskonale widoczny
cala noc. 8 grudnia spotka si¢ on z Ksiezycem.

Neptun
Neptuna odnajdziemy w Wodniku, gdzie $wieci z jasnoscig 7,9™ 4 grudnia Neptun znajdzie
sie w koniunkji z Ksiezycem.

Luna nasza przewodniczka

Na poczatku grudnia mlody Ksiezyc jako waski sierp spotkamy w niepozornym
gwiazdozbiorze Koziorozca. Czwartego wieczoru miesigca, juz w pierwszej kwadrze,
Ksiezyc przejdzie do Wodnika, gdzie bedzie $wiecit kilka stopni ponizej widocznego
w lornetce Neptuna. Gwiazdy 91 oraz 90 Aqr moga postuzy¢ jako drogowskaz do odnalezienia
ostatniej planety Ukfadu Stonecznego w towarzystwie Luny. 8 grudnia Ksiezyc znajdzie sie
w glowie Wieloryba, tym razem 6 stopni ponizej Urana. Z uwagi na zwiekszajac sie jasnos¢
naszego naturalnego satelity do dostrzezenia tej planety takze bedzie przydatna lornetka.
Na noc z 11/12 grudnia przypada pelnia Ksiezyca, ktérg spedzi w towarzystwie
Aldebarana i Hiad - luznej asocjacji gwiazd zimowej konstelacji Byka. Noc pdzniej Ksiezyc
zahaczy o skrawek konstelacji Oriona i 15 grudnia przejdzie do Raka, gdzie bedzie $wiecit
nieco z lewej strony od fadnej gromady otwartej Zlobek (M44). Trzy noce pézniej Ksiezyc
osiggnie perygeum (365 tys. kilometréw od Ziemi). Na te noc wypada maksimum
najwiekszego stalego roju widocznego na ziemskim niebie - Geminidéw. Z powodu faz
Ksiezyca widowisko bedzie jednak zepsute i tylko najjasniejsze zjawiska ,spadajacyc
gwiazd” beda widoczne. Tej samej nocy Ksiezyc osiagnie trzecig kwadre w Lwie, aby ostatnie
10 dni 2019 roku rozpoczaé nad ranem w Pannie, w towarzystwie jasnej gwiazdy Spika.
23 grudnia, jako waski sierp tuz nad ranem, Ksiezyc spotkamy w Wadze, kilka stopni nad
Marsem, po czym na Swieta Bozego Narodzenia chwilowo zniknie nam z oczu,
przechodzac przez now. 29 grudnia Luna pojawi si¢ znéw na wieczornym niebie, w towarzystwie
coraz $mielej poczynajacej sobie Wenus.

Damian Demendecki - ASTRONOMIA
www.astronomia.media.pl, www.apogeegames.pl

Miesigcznik ASTRONOMIA - dziesiatki ciekawych artykulow, wspaniate zdjecia i mapy
nieba. Czytaj i powiekszaj swoja wiedzg o Kosmosie. Na prawde warto!
ASTRONOMIA - JEDYNY MIESIECZNIK ASTRONOMICZNY W POLSCE
Chcesz mie¢ ,,Astronomi¢” w domu? Nic prostszego - zadzwon i zaméw pod numerem
515 773 590. Taniej niz w sklepie + prosto do domu + darmowa wysytka! Dla prenumeratoréw
wersji drukowanej, wersja elektroniczna gratis! ,Astronomi¢” mozesz zamowié jeszcze
szybciej w sklepie internetowym www.astronomia.sklep.pl

OBSERWATORIUM
ASTRONOMICZNE

e w
'-
e

cCWint

PARZYNOW 67

MUZEUM JP 11

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI

°

b e ‘\

eo’@’ee @ rl
i

LZELI\

o p t i ¢ al

G DcsTRONOMIA

et ‘| MM E'C'/.l ° s
cwint B4 ’“"“'%'i['”“' =1 Urania

POSTEPY ASTRONOMII

ENERGIA WIEDZY




