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Obserwacje Wszechswiata w tym zakresie prowadzi si¢ takze z orbity ziemskiej.

Kosmlczy rejs na falach elektromagnetycznych cz.2

I:ARINA NEELILA

o Infeared:. -

Visibie Light

» Ta sama mgtawica widziana w Swietle widzialnym (po lewej) i w Swietle podczerwonym.
Zr6dto: NASA/ESA.

Swiatlo widzialne to tylko pewien zakres fal elektromagnetycznych, w jakich
astronomowie obserwuja Wszechswiat. Cale spektrum promieniowania nie jest dostepne
dla naszych oczu, ale z pomoca przychodza nam naziemne i kosmiczne teleskopy, ktore
potrafia wychwyci¢ niedostepne naszym zmyslom sygnaly z przestrzeni kosmicznej.
Dzieki nim mozemy zobaczy¢ ten sam obiekt z wielu réznych perspektyw.

Gwiazdy, mglawice i galaktyki wysylaja nie tylko widzialne promieniowanie, lecz takze
fale ultrafioletowe, podczerwone oraz wysokoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie
i gamma. Naukowcy obserwujac ten sam obiekt w réznych diugodciach fali, s3 w stanie odkry¢
wiele jego tajemnic, ktérych w swietle widzialnym nie jeste$my w stanie dostrzec. Swiatlo gwiazd,
ktore obserwujemy w bezchmurne noce, to tylko niewielka czes¢ prawdy o przestrzeni
kosmicznej. Wybierzmy sie zatem w podroz po calym spektrum fal elektromagnetycznych,
by przekonac si¢, w jaki sposob naukowcy badaja obiekty kosmiczne.

Przystanek,Podczerwien”

Wystaw swojg twarz w kierunku Stonca. Czujesz przyjemne cieplo? Zbliz swoja reke do
kubka goracej herbaty. Zauwazysz na pewno, ze w taki sposob z tatwoscia mozesz ogrzac swoje
dlonie. Niewidzialne, ale wyczuwalne cieplo, ktorego doswiadczasz to promieniowanie
podczerwone - zakres fal elektroenergetycznych, ktére s3 dla nas w pewnym stopniu
wyczuwalne wiasnie poprzez czucie temperatury. Ten rodzaj promieniowania jest mozliwy
takze do zaobserwowania dzieki wykorzystaniu kamer na podczerwien. Te urzadzenia zmieniaja
fale podczerwone w sygnal widoczny Xla naszych oczu. W taki sposob naukowcy obserwuja
miedzy innymi zwierzeta poruszajace si¢ w ciemnosci.

Podczerwien jest wykorzystywana takie w badaniach astronomicznych. A to dlatego,
ze praktycznie kazdy obiekt, ktorego temperatura jest chocby o ulamek stopnia wigksza od
temperatury zera bezwzglednego, emituje ten rodzaj promieniowania. Zanim stworzono
teleskopy czufe na podczerwien, naukowcy nie mogli bada¢ obiektow ukrytych za chmurami
bardzo gestego i zimnego pytu. Ten pyl skutecznie blokowal $wiatto widzialne. Teleskopy,
ktore s3 w stanie przedrzec si¢ przez takie kurtyny pylu miedzygwiazdowego, to wiasnie
teleskopy wrazliwe na promieniowanie podczerwone. Ten zakres fal przedziera sie nawet
przez gesta materie, dzieki czemu astronomowie moga bada¢ wiele obiektow, ktore wezesniej
umykaly naszemu polu widzenia.

Podczerwien jest przydatna do badania nowo powstatych gwiazd. Wiele z nich znajduje sie
w ,kokonach” stworzonych z bardzo gestej materii. Uzywajac teleskopow czutych na
podczerwien, naukowcy moga dostac si¢ do wnetrza tych kokonéw i ujrze¢ dojrzewajace w nich
»motyle” — bardzo mlode gwiazdy. Takie obserwacje zrewolucjonizowaly badania gwiazd,
poniewaz naukowcy mogli obserwowa¢ je w bardzo wezesnych etapach ich zycia. Informacje,
ktore zbieramy o miodych gwiazdach pozwalaja lepiej pozna¢ procesy, w jakich ewoluuja.
Podczerwien daje takze szanse, by przyjrze sie bardzo zimnym obszarom Wszechswiata.
Z wykorzystaniem tego zakresu fal elektromagnetycznych badamy tak zwane ciemne mgtawice -
skupiska bardzo gestego i zimnego gazu, ktore w $wietle widzialnym sa catkowicie niewidoczne.

Dzigki podczerwieni moglismy ujrze¢ wczesniej niewidoczne obiekty. Ten zakres fal
elektromagnetycznych ma jednak bardzo powaing wade. Ziemska atmosfera, petna pary
wodnej, pochfania ogromne ilosci promieniowania podczerwonego. Z tego powodu do
powierzchni Ziemi docieraja bardzo niewielkie ilosci podczerwonycl% fal. Aby wychwyci¢ ich
jak najwiecej, naukowcy korzystaja z teleskopow polozonych w wysokich gorach, gdzie
w atmosferze znajdujg si¢ bardzo niewielkie ilosci wody. Takim miejscem jest migdzy innymi
znajdujaca si¢ w Chile pustynia Atakama. Na jej obszarze zlokalizowane sa teleskopy
Poludniowego Obserwatorium Europejskiego. Z tamtych rejonéw astronomowie obserwuja
Wszechs$wiat w podczerwieni z wykorzystaniem miedzy innymi obserwatorium VISTA.

W kosmosie teleskopy moga wychwyci¢ ogromne ilosci promieniowania podczerwonego,
ktore nie jest hamowane przez atmosfere. W tym zakresie fal elektromagnetycznych pracowat
stynnyKosmiczny Teleskop Spitzera, ktéry ma na swoim koncie liczne spektakularne odkrycia.

Przystanek,Fale radiowe”

Fale radiowe to najdtuzsze sposrod wszystkich fal elektromagnetycznych. Maja dtugos¢ od
1 milimetra do nawet 100 kilometréw i s3 wychwytywane przez radioteleskopy. Wielkie czasze
radioteleskopow zbieraja promieniowanie radiowe docierajgce nawet z bardzo odleglych
zakatkow Wszechswiata. Dzigki temu astronomowie s3 w stanie bada¢ obiekty emitujace
wysokoenergetyczne promieniowanie. W naszym sasiedztwie Slonce i Jowisz sa
najpopularniejszymi obiektami, ktore mozna badac w tym zakresie promieniowania, jednak
najpotezniejsze zrodla fal radiowych znajduja si¢ daleko poza naszym Uktadem Stonecznym
i galaktyka. Obiekty, o ktérych mowa to tak zwane galaktyki aktywne, we wnetrzach ktorych
znajduja si¢ supermasywne czarne dziury. Wlasnie dzieki radioastronomii mozliwe jest badanie
takich obiektow i znajdujacych si¢ w ich centrach czarnych dziur. Do innych Zrédet fal radiowych
naleza pulsary i %1 wiazdy neutronowe. Gdyby nie radioteleskopy, do dzi§ niewiele
wiedzieliby$my o tych bardzo masywnych, gorgcych i szybko orbitujacych gwiazdach. W falach
radiowych mozemy obserwowac takze zimne gazy unoszace si¢ w przestrzeni, okreslajac rodzaje
obecnych w nich substancji chemicznych.

» Najwiekszy na swiecie radiotelesko FAST. Zrédto: fast.bao.ac.cn.

Radioteleskopy zbierajgce najdluzsze fale promieniowania elektromagnetycznego to takze
jedne z najpotezniejszych obserwatoriow, jakie znajduja si¢ na powierzchni Ziemi. Czasza
radioteleskopu z Arecibo ma s$rednice ponad 300 metréw, a niedawno zbudowany w Chinach
radioteleskop FAST jest szeroki na pot kilometra! O tej gigantycznej budowli przeczytaé
mozna w artykule ,Radioteleskop FAST - pétkilometrowe oko Ziemi” opublikowanym na
tamach ,, Astronomii” (Nr 11/65 listopad 2017).
Dominika Jasiriska - ASTRONOMIA
www.astronomia.media.pl, www.apogeegames.pl

ASTRONOMIA - JEDYNY MIESIECZNIK ASTRONOMICZNY W POLSCE

Miesigcznik ASTRONOMIA - dziesigtki ciekawych artykuldw, wspaniate zdjecia i mapy nieba.
Czytaj i powigkszaj swoja wiedze o Kosmosie. Na prawde warto!

Chcesz mie¢ ,,Astronomie” w domu? Nic prostszego - zaméw telefonicznie 515 773 590 lub
w sklepie internetowym www.astronomia.sklep.pl
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Konsultacje, testowanie sprzetu: CWINT, Piotr Duczmal, mail: pd@cwint.pl, tel.601-97-70-54
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