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Kosmiczny rejs na falach elektromagnetycznych ¢z.3

OUR SUN IN UV

» Stonce w falach ultrafioletowych. Zrédto: NASA/SDO/AIA.

Swiatlo widzialne to tylko pewien zakres fal elektromagnetycznych, w jakich
astronomowie obserwuja Wszech§wiat. Cale spektrum promieniowania nie jest dostepne
dla naszych oczu, ale z pomocg przychodzg nam naziemne i kosmiczne teleskopy, ktore
potrafia wychwyci¢ niedostepne naszym zmyslom sygnaly z przestrzeni kosmicznej.
Dzigki nim mozemy zobaczy¢ ten sam obiekt z wielu roznych perspektyw.

Gwiazdy, mgtawice i galaktyki wysylaja nie tylko widzialne promieniowanie, lecz takze
fale ultrafioletowe, podczerwone oraz wysokoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie
i gamma. Naukowcy obserwujac ten sam obiekt w réznych dlugosciach fali, s3 w stanie odkry¢
wiele jego tajemnic, ktérych w swietle widzialnym nie jestesmy w stanie dostrzec. Swiatto gwiazd,
ktore obserwujemy w bezchmurne noce, to tylko niewielka czes¢ prawdy o przestrzeni
kosmicznej. Wybierzmy sie zatem w podréz po calym spektrum fal elektromagnetycznych,
by przekonac sie, w jaki sposob naukowcy badaja obiekty kosmiczne.

Przystanek,Ultrafiolet”

Promieniowanie ultrafioletowe (UV) to fale krotsze od fal $wiatta widzialnego. Ich
dlugos¢ waha sie w zakresie od 10 do 400 nanometréw. Ten rodzaj promieniowania nie jest
widoczny dla ludzkiego oka, ale o skutkach jego dzialania mozemy przekonaé si¢ na wlasnej
skorze. I to dostownie, bo letnia opalenizna, a takze bolesne poparzenie stoneczne to sprawka
wlaénie tego rodzaju promieniowania! Chociaz fale UV sg niewidoczne dla ludzkiego oka,
niektdre owady, takie jak trzmiele, widza je na co dzien!

Storice emituje pelen zakres fal ultrafioletowych. Do Ziemi docierajg duze ilosci
promieniowania UV-A, natomiast promieniowanie UV-B i UV-C jest w duzej mierze
zatrzymywane przez ziemska atmosfere. Aby bada¢ nasza dzienng gwiazdg, naukowcy
korzystaja wiec nie tylko z naziemnych obserwatoriow, lecz takze sond i teleskopow
kosmicznych czulych na fale ultrafioletowe. Ten rodzaj promieniowania jest emitowany
w duzych ilosciach gtéwnie przez miode i bardzo gorace gwiazdy. Obserwujac takie obiekty
w ultrafiolecie, astronomowie mogg zglebiac tajniki natury masywnych gwiazd i ich ewolucji.
Kiedy teleskop ultrafioletowy kierowany jest na galaktyKi, naukowcy mo§q przekonac sie,
czy w ich wnetrzach zachodza procesy gwiazdotworcze. Galaktyki pelne mlodych i goracych
gwiazd w zakresie fal ultrafioletowych $wieca naprawde jasno. Zagladajac do wnetrz mglawic
planetarnych, naukowcy moga przy uzyciu ultrafioletu obserwowac takze ukryte tam biale karly.

Przystanek, Promieniowanie rentgenowskie”

Promienie rentgenowskie na Ziemi uzywane s3 miedzy innymi w medycynie do
przeswietlania ludzkiego ciata w celu postawienia wiarygodnej diagnozy. W kosmosie te fale
o dhugosci od 10 pikometrdw do 10 nanometréw wysylane sg przez bardzo egzotyczne obiekty.
Poniewaz atmosfera Ziemi blokuje promieniowanie rentgenowskie, teleskopy z detektorami
promieni X muszg by¢ umieszczone na orbicie ziemskiej. Z kosmosu obserwatoria te moga
dostrzec promienie rentgenowskie docierajace z goracej plazmy, ktora otacza gromady
galaktyk, a takie z gwiazd neutronowych, czarnych dziur i pozostalosci po wybuchach
supernowych. Promienie X otwieraja wiec drzwi do ekstremalnych zjawisk zachodzacych we
Wszechéwiecie oraz polozonych bardzo daleko obiektow. Takie drzwi otworzylo astronomom
miedzy innymi Obserwatorium Kosmiczne Chandra. Promienie rentgenowskie pochodza
z obiektow, ktorych temperatury siegaja milionéw stopni Celsjusza. Obserwacje takich goracych
obiektow kosmicznych w falach rentgenowskich ujawniajg ich sklad chemiczny i gestosé.
W tym zakresie astronomowie szczegdlnie chetnie obserwuja pozostalosci po wybuchach
bardzo masywnych gwiazd. Rozgrzany do nawet dziesieciu milionéw stopni Celsjusza gaz,
jaki pozostaje po supernowej, w tym zakresie promieniowania ujawnia wszystkie swoje
tajemnice. Naukowcy mogg miedzy innymi mierzy¢ predkos¢, z jaka poruszajg sie czqsteczf(i
materii tworzace ogromny oblok gazu i pylu.

Przystanek, Promieniowanie gamma”

Promienie %mma to bardzo energetyczna forma promieniowania. Ich Zrodlem sa
najgoretsze i najbardziej energetyczne obiekty we Wszech$wiecie, takie jak gwiazdy neutronowe
i pulsary, eksplozje supernowych i obszary wokét czarnych dziur. Na Ziemi fale gamma sg
generowane przez wybuchy jadrowe i towarszzqce burzom blyskawice. W przeciwienstwie
do innych zakresow fal elektromagnetycznych, promieni gamma nie mozna wychwytywac
i odbija¢ przez lustra teleskopéw. Dtugosci fal promieniowania gamma sa tak mikroskopijne, ze
mogg przechodzi¢ przez przestrzen miedzy atomami tworzacymi teleskopowe zwierciadla!
To dlatego detektory promieniowania gamma zazwyczaj zawierajg gesto upakowane bloki
krysztaléw. Gdy promienie gamma natrafiajg na detektor, zderzaja si¢ z elektronami
w krysztalach. Proces, w ktorym promien gamma uderza w elektron i traci energie pozwala
na zatrzymanie bardzo krotkiej fali i umozliwia badania przestrzeni kosmicznej w zakresie
tego promieniowania.

Blyski gamma sa najbardziej energicznymi zjawiskami, jakie obserwujemy we
Wszechswiecie. W ciggu zaledwie 10 sekund moga one uwalnia¢ wiecej energii niz nasze
Storice wyemituje w ciggu calego swojego zycia, a jego dlugo$¢ przewidywana jest na
10 miliardow lat! Badania przestrzeni kosmicznej w promieniach gamma to gratka dla
astrofizykow, ktorzy w ten sposob moga badac fizyczne prawa rzadzace calym Wszech$wiatem.
Nasza podroz na falach elektromagnetycznych dobiega korica. Jesli jednak masz ochote na
wiecej, odwiedz anglojezyczng strong pod agrresem www.nao.ac.jp/study/multiwave i dowiedz
sie wiecej!

Dominika Jasitiska - ASTRONOMIA
www.astronomia.media.pl, www.apogeegames.pl

ASTRONOMIA - JEDYNY MIESIECZNIK ASTRONOMICZNY W POLSCE

Miesiecznik ASTRONOMIA - dziesitki ciekawych artykutéw, wspaniate zdjecia i mapy nieba.
Czytaj i powiekszaj swoja wiedze o Kosmosie. Na pran:; warto!

Chcesz mie¢ ,,Astronomi¢” w domu? Nic prostszego - zaméw telefonicznie 515 773 590
lub w sklepie internetowym www.astronomia.sklep.p

Co interesujacego czeka nas w styczniu 2020

Rok rozpoczniemy od obserwacji meteoréw z roju Kwadrantydéw (1-12 stycznia). Jego
radiant (tj. miejsce skad pozornie "wybiegaja" meteory) jest polozony na pograniczu Wolarza,
Herkulesa i Smoka. Aktywno$¢ roju jest wysoka, w maksimum (4 stycznia) mozemy
zaobserwowa¢ nawet 120 meteoréw na godzine, dlatego tez Kwadrantydy czesto nazywane
3 »zimowymi Perseidami”. Wraz z nastawaniem nocy radiant wznosi si¢ coraz wyzej nad
horyzontem dlatego tez najkorzystniejsza pora do obserwacji jest druga poiowa nocy.

Wieczorami nad poludniowo-zachodnim widnokregu bedziemy moil podziwia¢ bardzo
jasng planete Wenus. Jej jasno$¢ osiagnie poziom -4™8. Patrzac przez teleskopy zaobserwujemy
ponad polowe jej tarczy - planety wewnetrzne majg bowiem fazy podobne do Ksiezyca.
27 stycznia Wenus zblizy si¢ bardzo blisko do ,,n1eb1esi1ego Neptuna.

Na porannym niebie bedzie widoczny czerwony Mars, ktérego bedziemy mogli obserwowacé
nisko nad poludniowo-wschodnim horyzontem, przemierzajacego niebosklon od Wagi na
poczatku miesigca, poprzez Skorpiona po Wezownika pod koniec stycznia.

Niestety nie zobaczymy w styczniu Saturna i Jowisza. Saturn w polowie stycznia bedzie
bowiem w koniunkgji ze Stonicem, a najwigkszy gazowy olbrzym pod koniec miesigca dopiero
zacznie pojawiac sie tuz przed $witem i praktycznie bedziemy mogli oglada¢ go dopiero w lutym.

Piotr Duczmal - CWINT
Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza na dzienne i nocne obserwacje astronomicz-
ne, warsztaty oraz testowanie sprzetu astronomicznego. Szczegoly 601-97-70-54, pd@cwint.pl
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