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Na egzoplanetach jest woda - ale mniej, niz sadzono
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» Najobszerniejsze jak dotqd badania sk’radu atmosfery egzoplanet stanowig wyzwanie dla
teorii powstawania planet i dla poszukiwan wody i zycia na innych swiatach.
Zrédto: Amanda Smith.

Woda wydaje si¢ zar6wno powszechna, jak i nieoczekiwanie
malo obfita w egzoplanetach - ma ja wiele odleglych $wiatow,
ale ogolnie rzecz biorac jest jej tam mniej niz przewidywano.
Tak wynika z najnowszych badan.

Naukowcy dokfadniej zbadali dane odnoszace si¢ do sktadéow atmosferycznych 19
wybranych egzoplanet, zebrane przez teleskopy kosmiczne i naziemne. Swiaty te wykazuja
szeroki zakres temperatur i wielkosci, od tzw. mini Neptunéw o masie okolo 10 mas ziemskich
do super Jowiszéw ponad 600 razy ciezszych od Ziemi. Naukowcy odkryli, Ze para wodna jest
powszechna na 14 z tych 19 obcych swiatow.

Fakt, ze wykonujemy szczegdlowe pomiary zawartosci pary wodnej w egzoplanetach,
jest niez dykiy, poniewaz nie dokonalismy jeszcze Zadnego znaczgcego wykrycia wody
w przypadku planet olbrzyméw znajdujgcych si¢ w naszym Ukladzie Stonecznym - méwi
Madhusudhan, autor badan. - Mozemy zatem lepiej mierzy¢ jej obecnos¢ w atmosferach
egzoplanet niz w Ukladzie Sionecznﬁ/

Oprocz wody najczesciej wykrywane w atmosferach egzoplanet olbrzyméw zwigzki to
sod i potas. Ilosci sodu i potasu widoczne w egzoplanetach byly tam zgodne z oczekiwaniami,
bioragc pod uwage to, co naukowcy dotychczas juz wiedza o planetach Uktadu Stonecznego.
Jednak iloéci pary wodnej okazaly sie znacznie nizsze niz przewidywano. - To duza
niespodzianka - podsumowuje Madhusudhan.

Prognozy dotyczace ilosci wody, jaka powinny posiada¢ te egzoplanety, opieraja sie
jednak na szacunkach, ile wody moze czai¢ si¢ w gazowych olbrzymach naszego ukladu -
a to do$¢ niepewne oszacowania. A wysitki majace na celu wykrycie wody w atmosferze
Jowisza, w Jm biezgca misja Juno, stanely przed wieloma wyzwaniami. Jowisz jest tak zimny,
ze para wodna skrapla sie w jego atmosferze, a my tego nie widzimy - méwi w wywiadzie dla
Space.com gtowny autor badan, Luis Welbanks z Cambridge.

Oczekiwania co do ilosci poszczegolnych gazéw dla planet olbrzyméw w Ukladzie
Stonecznym sg oparte na naszej wiedzy o tym, ze nadwyzka wegla w stosunku do wodoru
w atmosferach tych gigantycznych planet jest znacznie wyzsza niz dla samego Slonca.
Wezesniejsze badania sugerowaly, ze ta ,super-stoneczna” obfito§¢ powstala podczas
formowania si¢ Uktadu Stonecznego, a duze ilosci zawierajacych wegiel skat lodowych i pylu
spadaly lub gromadzily sie wowczas wlasnie na najwiekszych planetach.

Wezesniejsze prace sugerowaly réwniez, ze obfitos¢ niektorych pierwiastkéw (poza weglem)
powinna by¢ podobnie wysoka w atmosferach olbrzymich planet. Dotyczy to zwlaszcza
tlenu, ktdry jest najobfitszym pierwiastkiem w kosmosie po wodorze i helu. Sugeruje to, ze woda
- najczescie] wystepujaca czasteczka zawierajaca tlen we Wszechswiecie - powinna réwniez
wystepowa¢ w nadmiarze w atmosferach olbrzymich egzoplanet, stanowiac przy tym
pozostalos¢ po akrecji lodu odbywajacej si¢ podczas formowania sie tych Swiatow.

Odkrycia te sugeruja, ze gdy formuja si¢ olbrzymie planety pozastoneczne, moze na nie
spada¢ mniej lodu, niz wcze$niej sadzono. Na przyklad gdy olbrzymie planety powstaja przez
akrecje materiatu z dyskow protoplanetarnych otaczajacych nowonarodzone gwiazdy, $wiaty
te mogg gromadzic¢ bardzo rézne poziomy zwigzkéw chemicznych takich jak woda, w zaleznosci
od tego, gdzie sie tworza i jak poruszaja si¢ w obrebie tych dyskéw protoplanetarnych.

Mogg istnie¢ rézne sposoby na powstanie olbrzymiej planety, ktéra jest wysoce obfita
w tlen, a zatem takze w wode - zauwaza Madhusudhan. Przyglgdajgc sie tym egzoplanetom

zastanawiamy sig teraz, w jaki sposéb bliskie nam planety mogly powsta¢ w Ukladzie Stonecznym.
Zycie istnieje praktycznie wszedzie tam, gdzie na Ziemi jest woda, wiec odkrycie, ze
w innych ukladach planetarnych jest mniej wody, niz sie wczeéniej spodziewano, moze tez
sugerowa¢, ze szanse na znalezienie biologicznego Zycia poza Ziemig sa réwniez nizsze.
Z drugiej strony gdy patrzymy na Ziemie, wzglednie nie zawiera ona w sobie wcale tak
duzo wody w odniesieniu do swej masy. Nasze ustalenia dotyczqgce nizszego poziomu zasobow
wody w egzoplanetach niekoniecznie sqg wigc zlg wiadomoscig z uwagi na ich potencjal do
zamieszkania - podsumowuje Madhusudhan.
Naukowcy bedg stara¢ sie przyjrze¢ wiekszej liczbie egzoplanet, aby sprawdzi¢, czy i one po-
dazaja za tym wykrytym trendem.
Opracowanie: ElZbieta Kuligowska
Zrédlo: Space.com
URANIA - POSTEPY ASTRONOMII www.urania.edu.pl
https://www.space.com/exoplanets-water-common-but-not-plentiful.html

FERIE * FERIE * FERIE * FERIE * FERIE * FERIE * FERIE

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE CWINT ZAPRASZA

Zapraszamy dzieci i mlodziez na cykl warsztatow majacych na celu zaciekawienie
Kosmosem oraz wiedza o zjawiskach zachodzacych w makro i mikro $wieci. Spotkania
warsztatowe w CWINT to propozycja dla ambitnych, mlodych ludzi, ktérzy chcieliby
wykorzysta¢ czas ferii aby uporzadkowac i poszerzy¢ swoja wiedze z przyrody, astronomii,
fizyki i matematyki. Zimowe ferie z CWINT to propozycja dla wszystkich tych ktérzy sa
ciekawi $wiata, zachwycilo ich piekno nocnego nieba i chcieliby wiedzie¢ duzo, duzo wiecej
na temat Ukladu Slonecznego, konstelacji, galaktyk i wspélnie razem z nami odkrywac
tajemnice Kosmosu! Warsztat?: to cykl 7 trzygodzinnych spotkan oraz dodatkowych otwartych
obserwacji wieczorno-nocnyc

Podczas warsztatow bedziemy korzysta¢ z multimedialnych prezentacji, filmow
i interaktywnych aplikacji. Uczestnicy poznaja obstuge komputerowej mapy nieba
STELLARIUM 1i sprzetu astronomicznego: lornetek, teleskopéw, montazy horyzontalnych
i paralaktycznych oraz skomputeryzowanych systeméw sterowania teleskopami SynScan
Go-To oraz NexStar Evolution. Dzieki tej wiedzy i zdobKtym umiejetnosciom uczestnicy
bedg mogli samodzielnie prowadzi¢ obserwacje obiektow nocnego nieba. Podczas
warsztatow zajmiemy si¢ réwniez zjawiskami zachodzacymi w mikro$wiecie. Zaczniemy od
obserwacji i zdje¢ profesjonalnym mikroskopem stereoskopowym skal i przygotowanych
preparatow, a skoniczymy na budowie materii, molekutach, atomach i kwarkach.

Warsztaty beda obejmowaty nastepujace czesci tematyczne:

> Obserwujemy i badamy Stonce: plamy, protuberancje, cykl stoneczny

- Poznajemy duze i male obiekty Ukladu Stonecznego: planety, planetoidy, komety

> Rozpoznajemy konstelacje nocnego zimowego nieba i ,perelki glebokiego nieba”
w nich si¢ znajdujace: Orion (mglawica M42, Betelgeza), Bliznieta (gromada otwarta
gwiazd M35), Woznica (Capella, gromady gwiazd M36, M37,M38), Rufa (gromady
gwiazd M46, M47), Wielki i Maly Pies (Syriusz, gromada M41), Rak (gwiezdny
Z16bek - M44), Byk (Plejady, Hiady)

> Ksiezyc i jego tajemnice: kratery, morza i oceany, fazy, p

> Odkrywamy Tajemnice Wszechswiata: Wielki Wybuch, ewolucja gwiazd, nasza galaktyka
Droga Mleczna, Supernowe, Czarne Dziury

> Uczymy si¢ podstaw astronomii: wprowadzenie do mechaniki nieba

> STELLARIUM: komputerowa mapa nieba, domowe PLANETARIUM

> Poznajemy obsluge sprzetu astronomicznego: montaze azymutalne, paralaktyczne; tele-
skopy, lunety, okulary teleskopowe, kolimatory, filtry, lornetki

Podczas nocnych obserwacji bedziemy weryfikowa¢ wiedze zdobyta na
warsztatach czyli rozpoznawag, lokalizowac i obserwowac:

> gwiazdozbiory i asteryzmy

> gwiazdy zmienne i podwojne, gromady kuliste i otwarte

> planety: Wenus, Uran, Neptun

> mglawice, galaktyki

> kratery, morza i oceany na Ksiezycu

TERMIN WARSZTATOW: 25 stycznia (sobota) - 31 stycznia (pigtek)

MIEJSCE: Obserwatorium Astronomiczne CWINT, Parzynow 67, 63-507 Kobyla Goéra
SZCZEGOLY: www.cwint.org.pl, www.facebook.com/cwintpoland

ZAPISY, INFORMAC]JE: Piotr Duczmal, pd@cwint.pl, 601-97-70-54

*Zimowe ferie to doskonaly czas na poglebianie swoich pasji'*

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI
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