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Opublikowano najbardzmj szczegolowe zdjecia powierzchni Stonca!

ke .
» Nowe obrazy Storica z Inouye Solar Telescope. Zrodto: NSO/NSF/AURA.

Nowy teleskop, ktory, jak przewiduja naukowcy, odegra istotna role w przyszlych
badaniach Slonca i pogody kosmicznej, wykonal wlasnie pierwsze, wyjatkowo
szczegolowe zdjecia naszej gwiazdy.

29 stycznia opublikowano pierwsze zdjecia pochodzace z 4-metrowego teleskopu
stonecznego Daniela K. Inouye nalezacego do amerykanskiej National Science Foundation.
Obrazy ujawnily niespotykane dotad szczegoly powierzchni Stonica i prezentuja $wiatowej
klasy produkty zwiazane z przewidywaniami pogody kosmicznej. To ogromny krok
naprzéd w zrozumieniu Stonica i jego wplywu na nasza planete.

Wplywajaca silnie na Ziemi¢ aktywno$¢ stoneczna znana tez pod nazwa pogody
kosmicznej moze powodowa¢ powazne zaki6cenia w dzialaniu sztucznych satelitow czy
sieci energetycznych. Erupcje magnetyczne zachodzace na Sloficu mogy takie wplywaé na
bezpieczenstwo lotéw kOSInlCZnYCl% i zwyklych samolotéw. Sg nawet w stanie na pewien czas
wylaczy¢ wazne systemy takie jak GPS.

Pierwsze zdjecia z Inouye Solar Telescope pokazuja maksymalne na dzi§ dzien zblizenie
na powierzchnie Stonca, w praktyce dostarczajac naukowcom znakomity material do jego
dalszych badan. Na tych obrazach widoczne s miedzy innymi wzory tworzone przez
przeplyw turbulentnej, jak gdyby ,wrzacej” plazmy, ktoéra pokrywa cate Stonce. Obecne tam
takze struktury komorkowe - kazda o wielkosci Teksasu - sa oznaka gwattownych ruchow,
ktore przenoszy ciepto z wnetrza Slorica na jego powierzchnie. Ta gorgca plazma stoneczna
unosi si¢ w jasnych centrach komérek, stygnie, a nastepnie opada pod powierzchni¢
gwiazdy w ciemnych pasmach w procesie znanym jako konwekcja.

Inouye Solar Telescope bedzie w stanie mapowac pola magnetyczne w koronie stonecznej,
w ktérych dochodzi do erupcji moggcych wplywaé na zycie na Ziemi. Ten teleskop pozwoli nam
lepiej zrozumiel, co napedza dp ode kosmiczng, i ostatecznie pomoze prognostykom lepiej
przewidywac burze stoneczne - dgje France Cordova, dyrektor NSE.

Slonce jest nasza najblizszg gwiazda - gigantycznym reaktorem jadrowym, ktory spala
okolo 5 milionéw ton paliwa wodorowego na sekunde. Robi to od okoto 5 miliardow lat
i bedzie robi¢ przez kolejne 4,5 miliarda lat swojego Zycia. Cala ta energia promieniuje w kosmos
we wszystkich kierunkach, a niewielka jej cze$¢, ktora uderza w Ziemie, umozliwia miedzy
innymi obecne na niej zycie. Jeszcze w latach 50 naukowcy odkryli, Ze wiatr stoneczny wieje
ze Stonca az ku krawedziom Ukladu Stonecznego. Ale dzis, w XXI wieku, wielu z najbardziej
istotnych procesow zachodzacych w centrum Stonica i w jego atmosferze nadal nie rozumiemy.

Na Ziemi mozemy bardzo dokladnie przewidzie¢, czy deszcze bedzie padat w dowolnym
miejscu na $wiecie. Ale w ten sam sposob nie potrafimy prognozowac pogody kosmicznej.
Nasze prognozy pozostaja daleko w tyle za prognozami ziemskiej. To, czego wigc potrzebujemy,
to zdaniem naukowcow uchwycenie fizyki lezacej u samych podstaw pogody kosmicznej. Ale to
zaczyna si¢ od lepszego zrozumienia Stonica, co ma zapewnic wlasnie teleskop stoneczny Inouye.

Sloneczne pola magnetyczne nieustannie ulegaja skreceniu i splataniu w wyniku ruchow
plazmy stonecznej. Skrecone pola magnetyczne moga prowadzi¢ do powstawania burz
sfonecznych, ktore z kolei moga niszczaco wplywa¢ na nasz nowoczesny styl zycia, w duzej
mierze zalezny od technologii. Podczas huraganu Irma w 2017 roku amerykanska agencja
pogodowa NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) poinformowata dla
pordéwnania, ze to jedno zdarzenie pogodowe obnizylo znaczaco jako$¢ lacznosci radiowej
wykorzystywanej przez ratownikéw oraz kanaly lotnicze i morskie przez pierwsze osiem
godzin w dniu, w ktorym huragan ten uderzyt. A burze stoneczne mogg by¢ duzo grozniejsze
w skutkach. Nowy teleskop Inouye moze jednak mierzy¢ i charakteryzowa¢ pola magnetyczna
Stonica bardziej szczegétowo niz kiedykolwiek wczesniej, jak réwniez okresla¢ przyczyny
potencjalnie szkodliwej aktywnosci Storica.

Chodzi o pole magnetyczne - mowi Thomas Rimmele, dyrektor Teleskopu Stonecznego
Inouye. Aby odkry¢ najwigksze tajemnice Slorica, musimy nie tylko wyraznie widziec te
malerikie struktury z odlégiosa 93 milionéw mil, ale takze bardzo precyzyjnie mierzy¢é w nich
site pola magnetycznego i kierunek w poblizu powierzchni Slorica, a takze Sledzic pola
rozciggajgce sie w najbardziej zewnetrznej atmosferze Storica - jego koronie.

Nowe zrozumienie przyczyn potencjalnych katastrof umozliwi rzgdom i przedsiebiorstwom
uzytecznoéci publicznej lepsze przygotowanie si¢ na nieuniknione przyszle zdarzenia
pogodowe w przestrzeni kosmicznej. Oczekuje sie, ze powiadomienia o potencjalnych
skutkach aktywnosci Stonca beda mogly by¢ dzigki temu wydawane wczesniej - nawet
0 48 godzin wczeéniej niz obecnie. Daloby to wiecej czasu na zabezpieczenie sieci
elektroenergetycznych i infrastruktury krytycznej oraz przejscie satelitow w tryb awaryjny.

Teleskop o pelnej nazwie Inouye Solar Telescope znajduje sie na szczycie Haleakala na
Hawajach, co zapewnia mu doskonale warunki obserwacyjne i pogodowe. Posiada
zwierciadto o $rednicy 4 metréw - najwieksze na $wiecie w przypadku teleskopu stonecznego.
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» Inouye Solar Telescope to 4-metrowy teleskop stoneczny znajdujacy si¢ w Maui na Hawajach,
na szczycie Haleakali. Zrédto: NSO/NSF/AURA.

Obserwacje Slonca tym instrumentem generuja ogromne ilosci ciepla - ciepla, ktore
nalezy zatrzyma¢ lub usungé. Specjalistyczny system chlodzenia zapewnia kluczows
ochrone termiczng teleskopu 1 jego optyki. Kilkanascie kilometréw rurociaggu rozprowadza
chlodziwo na terenie obserwatorium. Kopula otaczajaca teleskop jest przykryta cienkimi
plytkami chlodzacymi, ktére stabilizuja temperature wokol teleskopu, wspomagane przez
zaluzje zainstalowane wewnatrz kopuly, zapewniajace cien i wlasciwg cyrkulacje powietrza.

Teleskop wykorzystuje rowniez najnowoczesniejsza optyke adaptatywng w celu
skompensowania rozmycia obrazéw powodowanego wplywem atmosfery ziemskiej.
Konstrukcja optyki (ustawienie lustra ,poza osig”) redukuje jasne, rozproszone swiatlo dla
uzyskania lepszego obrazu i jest uzupelniona nowoczesnym systemem precyzyjnego
ustawiania ostrosci teleskopu oraz eliminowania znieksztatcen powodowanych przez atmosfere.
To na dzi$ dzien najbardziej zaawansowany instrument do badan Stonica.

To wspanialy czas dla badaczy stonecznych - podsumowuje Valentin Pillet, dyrektor
Obserwatorium Stonecznego NSE. Teleskop Inouye pozwoli nam na zdalne obserwacje
i badania zewnetrznych warstw Slosica oraz zachodzgcych w nich procesow zwigzanych
z magnetyzmem. Procesy te przenoszg si¢ z kolei z czasem do reszty Uktadu Stomecznego,
gdzie sondy kosmiczne Parker Solar Probe i Solar Orbiter skutecznie mierzq ich dalsze
nastepstwa. Razem wszystko to daje naukowcom prawdziwie kompleksowe podejscie do
lepszego zrozumienia, w jaki sposob gwiazdy i ich planety sq ze sobg powigzane magnetycznie.

Zrédto: National Science Foundation
Opracowanie: Elzbieta Kuligowska
URANIA - POSTEPY ASTRONOMII www.urania.edu.pl
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Zakonczona ~w  ubiegly piatek AMO
z pewnoscia przejdzie do historii! Pogoda byla
nieciekawa, duze zachmurzenie i opady. Jednakze
naszym uczestnikom wystarczylo kilkuminutowe
okienko pogodowe aby przyjrze¢ si¢ fotosferze
Storica. T sensacja! Na wykonanych zdjeciach
zostala zarejestrowania plama na Stoncu. Jest to
niezmiernie interesujace, gdyz od wielu, wielu
tygodni takiego zjawiska nie obserwowali$my.
Ogromne gratulacje dla Sandry Domariskie]
i Piotra Idzikowskiego. Ciekawe czy kto$ jeszcze
w Polsce zarejestrowa % to zjawisko!

» Fotosfera Storica (doskonale widoczna plama przy
wiekszym powiekszeniu). Teleskop stoneczny
LUNT60.
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