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Solar Orbiter - wyprawa po tajemnice Stonca z udziatem Polski

» Sonda Solar Orbiter. Rys. ESA

Rankiem 10 lutego br. z kosmodromu Cape Canaveral na Florydzie rakieta Atlas V
wyniosta na orbite wokot Stonica europejska sonde Solar Orbiter. Na jej pokladzie znajduje
sie m.in. teleskop rentgenowski STIX, opracowany z duzym udzialem Centrum Badan
Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk.

Celem misji Solar Orbiter, realizowanej pod auspicjami Europejskiej Agencji Kosmicznej,
beda badania Storica. Dzigki obserwacjom z sondy naukowcy chca si¢ dowiedzie, jak Storice
tworzy i ,kontroluje” heliosfere - swoje najblizsze miedzygwiazdowe otoczenie, zdominowane
przez wiatr stoneczny. W znalezieniu odpowiedzi pomoze dziesie¢ instrumentéw badawczych
Solar Orbiter, w tym szes¢ teleskopow czulych na rozne zakresy promieniowania
elektromagnetycznego - od widzialnego po rent%enowskie. Wtasnie w tycﬁ regionach widma
uwidaczniajg si¢ zjawiska ksztaltujace dynamike heliosfery: rozblyski stfoneczne, protuberancje
eruptywne i koronalne wyrzuty masy.

Solar Orbiter bedzie obiegal Stonce, zblizajac si¢ do niego na odleglo$¢ zaledwie 42 mln km,
czyli blizej niz Merkury (46 mln km). Podczas zblizen temperatura powierzchni sondy
osiagnie 600 stopni Celsjusza. Zar ten stanowi powazne zagrozenie dla czulej aparatury Solar
Orbiter, a uchronienie sondy przed nim byto jednym z najwiekszych wyzwan dla inzynierow.
Z kazdym okrazeniem Slonca bedzie rosto nachylenie orbity Solar Orbiter w stosunku do
plaszczyzny Uktadu Stonecznego. W efekcie po kilku latach misji, gdy nachylenie osiagnie
okoto 40 stopni, teleskopy sondy bedg w stanie ,zajrze¢” w regiony biegunéw Stonca
(niemozliwe do osiggniecia z Ziemi lub jej bliskiego otoczenia).

» Instrument STIX (Spectrometer/ Telescope for Imaging X-rays) opracowany z udziatem Pola-
kéw z Centrum Badan Kosmicznych PAN. Fot. Jan Hellmann.

Obserwacje rentgenowskie w ramach misji Solar Orbiter beda realizowane dzigki
teleskopowi STIX (Spectrometer/ Telescope for Imaging X-rays), opracowanemu z udzialem
naukowcoéw i inzynieréw Centrum Badan Kosmicznych PAN (CBK PAN). Urzadzenie
bedzie dostarczalo do dziesigciu wysokorozdzielczych zdje¢ Storica na sekunde, co umozliwi
precyzyjnie wskazanie kiedy i z jakiego regionu na naszej gwiezdzie nastgpila emisja
elektronéw w przestrzen miedzyplanetarna. Prace konstrukcyjne nad instrumentem
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» Sonda Solar Orbiter podczas finalnych testow w Niemczech, poprzedzajacych wystanie
prébnika na Przyladek Canaveral (Floryda, USA). Fot. ESA.

zrealizowal miedzynarodowy zespol, w sklad ktérego wchodzili Szwajcarzy (kierujacy pracami),
Polacy (CBK PAN), Czesi, Niemcy i Francuzi.
Zadaniem polskich inzynieréw bylo zaprojektowanie i wykonanie komputera poktadowego
(ang. instrument data processing unit, IDPU) wraz z obudowa mechaniczng, systemu do
precyzyjnego okreslenia polozenia Slonica (ang. aspect system), a takze ukladow do
wspomagania testow elektroniki (ang. electrical ground support equipment, EGSE). Polacy
odpowiadali ponadto za modelowanie termiczne instrumentu oraz pomoc w integracji
elektroniczne;j i testach calego przyrzadu.

Zrozumienie mechanizméw fizycznych kontrolujacych heliosfere jest istotne, gdyz
Ziemia jest w niej permanentnie zanurzona i uzalezniona od jej stanu. Niektére zmiany
w heliosferze moga zachodzi¢ gwalttownie, w ciagu kilku godzin. Ma to miejsce w sytuacji, gdy
ze Stonca wrzucane s w przestrzen miedzyplanetarng chmury plazmy i pola magnetycznego.
Gdy docierajg do Ziemi, wywoluja burze geomagnetyczne stanowigce zagrozenie dla
infrastruktury naziemnej i kosmicznej. Powolne zmiany heliosfery zachodza w skali lat
i - jak pokazujq ostatnie badania - moga miec istotny wplyw na ziemski klimat.

Budowa Solar Orbiter trwata okoto 10 lat i kosztowata Europejska Agencje Kosmiczng pot
miliarda euro. Pierwsze (testowe) dane z teleskopu STIX powinny dotrze¢ do naukowcéw juz
w miesigc po starcie sondy. Rutynowe obserwacje naukowe rozpoczng si¢ w listopadzie
2021 roku. Analizg zebranych danych zajma si¢ w Polsce badacze z Zakladu Fizyki Storica CBK
PAN we Wroctawiu oraz Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego. Start Solar
Orbiter nastepuje pot wieku po misji Wertikal-1 (28%istopada 1970), w czasie ktorej zrealizowano
pierwszy w historii polski eksperyment kosmiczny. Zbiegiem okolicznoéci misja sprzed pot
wieku rowniez dotyczyla obserwacji Storica, i réwniez w zakresie rentgenowskim.

Zrodto: CBK PAN
https://www.cbk.waw.pl/
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