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Sie¢ LIGO-Virgo tapie kolejng
kolizje gwiazd neutronowych

25 kwietnia 2019 roku obserwatorium LIGO Livingston wychwycilo cos, co wygladalo
na fale grawitacyjne pochodzace ze zderzenia dwéch gwiazd neutronowych. Obecnie
nowe badanie potwierdza, Ze to wydarzenie prawdopodobnie bylo wynikiem polaczenia
sie dwoch gwiazd neutronowych. Bylby to dopiero drugi przypadek zaobserwowania
tego typu zdarzenia na falach grawitacyjnych.

Pierwsza taka obserwacja miala miejsce w sierpniu 2017 r. i przeszta do historii,
poniewaz po raz pierwszy zaobserwowano z jednego zdarzenia zaréwno fale grawitacyjne
jak i $wiatlo widzialne. Natomiast zdarzenie zaobserwowane 25 kwietnia nie doprowadzilo
do wykrycia zadnego $wiatla. Jednak dzieki analizie danych samych fal grawitacyjnych
naukowcy dowiedzieli si¢, ze w wyniku zderzenia powstal obiekt o niezwykle wysokiej
masie, znacznie wyzszej niz tego oczekiwano.

Gwiazdy neutronowe to pozostalosci umierajacych gwiazd, ktére wybuchaja, gdy
zapadaja sie pod koniec swojego zycia. Kiedy dwie gwiazdy neutronowe kraza wokot siebie
po spirali, przechodza gwaltowne polaczenie, ktore powoduje wstrzasy grawitacyjne
w czasie i przestrzeni. LIGO stalo si¢ pierwszym obserwatorium, ktére bezposrednio
wykrylo fale grawitacyjne w 2015 roku; w tym przypadku fale powstaly w wyniku
gwaltownego zderzenia dwoch czarnych dziur. Od tego czasu LIGO i Virgo zarejestrowaly
dziesiatki potencjalnych kandydatow na taczace si¢ czarne dziury.

Zdarzenie z kwietnia 2019 r. po raz pierwszy zostalo zidentyfikowane w danych z samego
detektora LIGO Livingston. Detektor LIGO Hanford byt woéwczas tymczasowo wylaczony
a oddalone o 500 min lat $wietlnych zdarzenie bylo zbyt slabe, aby moglo by¢ widoczne
w danych z obserwatorium Virgo. Korzystajac z danych z Livingston potfaczonych
z informacjami uzyskanymi z danych Virgo, zespot naukowcéw zawezit lokalizacje zdarzenia
do skrawka nieba o rozmiarach ponad 8200 stopni kwadratowych (albo 20% nieba). Dla
poréwnania lokalizacja zdarzenia z sierpnia 2017 r. zostata zawezona do regionu zaledwie
16 stopni kwadratowych, czyli 0,04% nieba.

Dane LIGO pokazuja, ze faczna masa potaczonych cial jest okolo 3,4 wigksza od masy
Stonica. W naszej galaktyce masy znanych uktadéw podwojnych gwiazd neutronowych
siegaja tylko 2,9 masy Stonica. Jedyna mozliwoscig dla niezwykle wysokiej masy jest to, ze
nie bylo to zderzenie miedzy gwiema gwiazdami neutronowymi ale miedzy gwiazda
neutronowq i czarna dziurg, poniewaz czarne dziury sa ciezsze, niz gwiazdy neutronowe.
Ale gdyby tak bylo, czarna dziura musialaby by¢ wyjatkowo mala jak na te klase. Zamiast
tego naukowcy uwazaja, Ze bardziej prawdopodobne jest, ze LIGO bylo swiadkiem
rozbicia dwoch gwiazd neutronowych.

Uwaza sie, ze pary gwiazd neutronowych powstaja na dwa mozliwe sposoby. Moga sie
tworzy¢ z ukladéw podwojnych masywnych gwiazd, z ktorych kazda konczy swoje zycie
jako gwiazda neutronowa, lub moga powstaé, gdy dwie oddzielne gwiazdy neutronowe tacza
si¢ w gestym $rodowisku gwiazdowym. Dane LIGO dotyczace zdarzenia z 25 kwietnia nie
wskazuja, ktory z tych scenariuszy jest prawdopodobny, ale sugeruja, ze potrzeba wiecej
danych i nowych modeli, aby wyjasni¢ nieoczekiwanie duzg mase potaczenia.

Opracowanie: Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl
Zrédto: LIGONews

Z ostatniej chwili

Opublikowane kilka dni temu kolejne prace naukowcow stawiaja znak zapytanie czy
zarejestrowany sygnal byl wynikiem kolizji uktadu podwodjnego gwiazd neutronowych,
mozliwe jest, Ze jeden badz oba obiekty byly czarnymi dziurami. Jezeli tak, bylyby mniejsze
niz jakiekolwiek czarne dziury, ktére naukowcy wykrywali do tej pory, i musieliby znacznie
przebudowac swoje modele dotyczace tworzenia si¢ uktadéw podwojnych czarnych dziur.

Wiecej o tych najnowszych badaniach naukowcow na portalu URANII: www.urania.edu.pl

(Drugie wykrycie ukladu podwéjnego gwiazd neutronowych przez LIGO. Czy aby na pewno?)
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W ramach wsparcia dla uczniéw i nauczycieli udostepniliSmy za darmo wszystkie
cyfrowe wydania popularnonaukowego czasopisma "Urania - Postepy Astronomii" z lat
2012-2019. Mozna z nich korzysta¢ w ramach akcji "Zdalna klasa" i "Zdalne lekcje"
prowadzonych w zwiagzku epidemig koronawirusa.

Z darmowego dostepu moga takze korzysta¢ wszyscy inni internauci.

Zachecamy: #zostanwdomu w najblizszych dniach, jesli tylko mozesz.

Kazdy z numeréw "Uranii" jest do pobrania w formie pliku PDE Mozna je pobierac z naszego
portalu albo poprzez Google Play.

Oprocz indywidualnych numeréw, dla ulatwienia utworzyliémy takze pliki zbiorcze dla
kazdego z rocznikéw czasopisma.

O Uranii

"Urania - Postgpy Astronomii" jest dwumiesiecznikiem poswigconym upowszechnianiu
wiedzy astronomicznej. Czasopismo powstalo w roku 1998 z polaczenia "Uranii" -
dotychczasowego  miesiecznika  Polskiego ~ Towarzystwa  Milosnikéw  Astronomii,
ukazujacego sie od 1922 r. i "Postepéw Astronomii - dotychczasowego kwartalnika
Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, wychodzacego od 1953 r. Zachowana zostaje
dotychczasowa numeracja "Uranii". Pismo jest cze$ciowo finansowane przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. ]

Zyczymy milej i astronomicznie ciekawej lektury!
www.urania.edu.pl

POLECAMY KSIAZKI WYDAWNICTWA COPERNICUS CENTER PRESS

Marcin Lobejko, Lukasz Lamia - ,,Co sie dzieje w swiecie kwantow?”

ran . Ksigzka ~ zawiera  znakomity,

-_m.; KSIAZKA'MULTIMEDIALNA systematyczny  opis nqjtrydniejsze]:
MARCIN LOBEJKD i do dzi§ nierozumianej  czesci
JLUKASZ LAMIA

mechaniki  kwantowej, tak zwanych
interpretacji, czyli prob zrozumienia
zwigzku miedzy  formalizmem
matematycznym a wynikami doswiad-
czet. - prof. Krzysztof Meissner.
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Co si¢ dzieje w swiecie kwantow?
to owoc wyjatkowej na polskim
rynku wspotpracy pomiedzy fizykiem

i filozofem. Autorzy wprowadzajg
] é A czytelnika ~w  dwa  klasyczne
B eksperymenty fizyczne, rekonstru-

ujac je drobiazgowo, krok po kroku,
odwolujac si¢ przy tym do serii
specjalnie wykonanych dla tej ksigzki
szczegOlowych ilustracji.

To  doskonale  wprowadzenie
w $wiat fizyki kwantowej dla
kazdego. Przedstawia swieze i
glebokie spojrzenie na kwantowy
$wiat, jakze inne od dominujacego
w tradycfyjnych, opartych  na
naukowym formalizmie publikacjach.

Jedno jest pewne - po lekturze tej ksiazki naprawde zrozumiesz, co si¢ dzieje w $wiecie
kwantow. Ksigzka zawiera stworzone przez autorow unikatowe materialy multimedialne.

Wydawnictwo Copernicus Center Press dziala pod auspicjami Centrum Kopernika
Badan Interdyscyplinarnych, ufundowanego przez wybitnego filozofa, laureata Nagrody
Templetona, ks. prof. Michata Hellera.

Szczegélowe informacje na stronie wydawnictwa: www.ccpress.pl

Z ksigzkami Copernicus Center Press mozna zapozna¢ sie w CWINT w KLUBIE MYSLI
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