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Nowe odkrycie w starych danych z sondy Voyager 2

» Uran w podczerwieni.
Zrédto: Teleskop Hubble'a/APOD.pl.

» Voyager 2 wykonat te fotografie podczas zblizania sie do Urana w styczniu 1986 roku. Bte-
kitny kolor mgietki na Uranie jest wynikiem obecnosci metanu w jego atmosferze - gaz ten
silnie absorbuje czerwone diugosci fali swiatta. Zrédto: NASA/JPL-Caltech

W osiem i pol roku po wyruszeniu w swa dluga podréz po Ukladzie Stonecznym
sonda Voyager 2 byla gotowa na kolejne bliskie spotkanie. 24 stycznia 1986 roku
dotarla w okolice tajemniczej dotad, siddmej planety naszego ukladu - lodowatego Urana.

Blizniacze sondy Voyager zostaly zbudowane przez agencje kosmiczng NASA (Jet
Propulsion Laboratory). Obie misje Voyager byly czescig badan prowadzonych na Wydziale
Heliofizyki NASA w Waszyngtonie.

W ciggu kilku godzin po dotarciu do swego kolejnego celu Voyager 2 przeleciat
w odleglosci 81 433 kilometréw od szczytow chmur Urana, zbierajac dane, ktére ujawnity
miedzy innymi dwa nowe pierscienie i 11 nieznanych dotad satelitow tej planety. Sonda
przekazala tez na Ziemie¢ informacje o temperaturach panujacych na Uranie. Byly one
naprawde ekstremalne, rzedu nawet minus 214 stopni Celsjusza.

Teraz, trzy dekady pozniej, naukowcy ponownie zbadali zebrane wowczas przez sonde
dane i znalezli jeszcze jeden nieznany wczesniej sekret Urana. Okazalo si¢, ze cho¢ nie
wiedzieli o tym Owczesni badacze, 34 lata temu Voyager 2 najwyrazniej przelecial przez
plazmoid - gigantyczny magnetyczny babel, ktéry mogt wynie$¢ cze$¢ atmosfery Urana
daleko w kosmos. To odkrycie, opisane juz w czasopismie Geophysical Research Letters,
przynosi nowe pytania dotyczq,ce jedynego w swoim rodzaju srodowiska magnetycznego planety.

Nie jest tajemnicg, Ze atmostery planet w caltym Ukladzie Stonecznym maja tendencje do
wyciekania w kosmos. Wodér wyplywa z atmosfery Wenus, aby dofaczy¢ do wiatru
sfonecznego, ciaglego strumienia czastek uciekajacych przed Stoncem. Jowisz i Saturn
odrzucajg w kosmos czesci swych naladowanych elektrycznie otoczek gazowych. Nawet
Ziemia stopniowo traci malg cze$¢ atmosfery, ale poki co nie musimy sie¢ tym szczegolnie
martwic¢ - atmosfera zostanie z nami jeszcze przez co najmniej miliard lat.

W wigkszych skalach czasu ucieczka atmosfery moze jednak zasadniczo zmieni¢ losy
planety. Tak bylo najprawdopodobniej w przypadku Marsa, ktory zdaniem naukowcéw byt
przed laty mokrg planeta z gesta atmosfera, ale po okolo 4 miliardach lat jej wyciekania
w przestrzen kosmiczng stal sie suchy i dosy¢ nieprzyjazny dla zycia.

Ucieczka atmosfery jest napedzana przez pole magnetyczne planety, ktore moze
zar6wno pomoc, jak i utrudni¢ ten proces. Naukowcy uwazaja, ze pola magnetyczne moga
do pewnego stopnia chroni¢ planete, odpierajac ataki wiatru sfonecznego, tatwo usuwajacego
atmosfere. Ale moga one tez stworzy¢ mozliwosci ucieczki atmosfery, takie jak gigantyczne
bable odcinane od atmosfer Saturna i Jowisza, gdy linie pol magnetycznych tych gazowych
planet ulegaja splataniu i rekoneksji. Tak czy inaczej - aby zrozumie¢, jak zmieniajg sie
atmosfery planetarne, naukowcy musza blizej przyjrze¢ sie zjawiskom magnetyzmu planet.

Uran jest pod tym wzgledem bardzo zagadkowy. Juz przelot Voyagera 2 z 1986 roku
ujawnil, jak “magnetycznie dziwna’ jest ta planeta. W przeciwienstwie do kazdej innej
planety w Ukladzie Stonecznym Uran obraca si¢ prawie idealnie na boku - niczym beczka
toczona po ziemi. Jeden jego obrét trwa 17 ziemskich godzin. O§ magnetyczna Urana jest
przy tym nachylona o okofo 60 stopni od jego osi obrotu, wiec gdy planeta si¢ obraca, jej
magnetosfera - otoczka zbudowana z pola magnetycznego - kolysze si¢ na boki niczym zle
podana pitka. Wcigz nie wiadomo, jak mozna wymodelowac to zjawisko.

Naukowcy od lat staraja sie rozwigza¢ te zagadke. Obecnie znéw wracaja w swych
badaniach do obserwacji nietypowego pola magnetyczne Urana, mierzonego ostatnio
30 lat temu. Pobrali odczyty z magnetometru sondy Voyager 2, ktore monitorowaly wowczas
sife i kierunek pol magnetycznych w poblizu Urana podczas przelotu sondy. Nie majac
pojecia, co znajdg, przyjrzeli si¢ tym danym dokiadniej niz inne zespoty naukowe sprzed lat,
rysujac na wykresie kolejne punkty pomiarowe z przerwa czasowa wynoszacy zaledwie
1,92 sekundy. Okazalo si¢, ze dawniej z pozoru gladkie linie ustapily wowczas miejsca
postrzgpionym kolcom i spadkom rejestrowanego sygnalu. I wtedy wlasnie naukowcy
ujrzeli w tych danych cos ciekawego: maty zygzak z wielka historia.

Czy byt to faktycznie plazmoid? Malo znane w czasie przelotu Voyagera 2 w okolicy
Urana plazmoidy staly si¢ z czasem w nauce waznym sposobem, w jaki planety traca mase.
Te gigantyczne babelki plazmy (naladowanego elektrycznie gazu) odrywaja sie od koncow
ogonéw magnetycznych planet - czyli tych czeéci ich magnetosfer, ktore s3 odsuwane lub
zdmuchiwane przez wiatr stoneczny w przeciwng strone. Jesli proces ten dziata przez dlugi

czas, plazmoidy s3 w stanie usuwac rozne jony z atmosfer planet, zasadniczo zmieniajac ich sklad.

Plazmoidy zaobserwowano na Ziemi i innych planetach, ale nikt jeszcze nie wykryl
ich (prawdopodobnie az do tego roku!) w okolicy Urana. Okazuje si¢, Ze nowo znaleziona
struktura tego rodzaju pojawita si¢ i byly wykrywalna przez zaledwie 60 sekund z tacznie
45-godzinnego przelotu Voyagera 2 w okolicy Urana. W danych z magnetometru widniata
ona jako szybki skok w gore. Ale jesli dane te przedstawia si¢ juz w trzech wymiarach,
zaczyna ona bardziej przypomina¢ walec o diugosci co najmniej 204 000 km i $rednicy okoto
000 km. Jak wszystkie plazmoidy planetarne, byl on zdaniem autoréw nowej pracy pelen
natadowanych czgstek - gtéwnie zjonizowanego wodoru.

Zespol dodatkowo zaobserwowal, ze plazmoid mial w momencie prowadzenia
obserwacji gladkie, zamkniete petle magnetyczne. Takie plazmoidy formujg si¢ zwykle
wtedy, gdy wirujaca wokol swej osi planeta wyrzuca czastki atmosfery w przestrzen kosmiczng.
Sily odsrodkowe przejmuja wowczas kontrole, a plazmid odrywa si¢ od atmosfery. Uczeni
szacujy, ze plazmoidy takie jak ten moga powodowac od 15% do 55% strat masy
atmosterycznej na Uranie, co stanowi wiekszy odsetek wyplywu atmosfery w kosmos niz
w przypadku Jowisza i Saturna.

Moze to by¢ dominujacy sposdb, w jaki Uran traci swa atmosfere. i

Zrodto: NASA
Opracowanie: Elzbieta Kuligowska, www.urania.edu.pl
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Uran L) Uran  3.4" 1.000
Neptun 22" 1.000

Planety
kwiecien 2020

Wenus

Niezmiernie piekne i rzadkie zjawisko z udzialem Wenus wydarzy si¢ 3 kwietnia.
Najjasniejsza planeta ziemskiego nieba zagosci w samym srodku Plejad. Posiadacze duzych
lornet (o powiekszeniu powyzej 20x) i matych teleskopow beda obserwowa, jak kwadrans
po kwadransie planeta zmienia swoja pozycje w poblizu gwiazdy o nazwie Merope,
zmierzajac ku innej, o nazwie Atlas. Nastepnego wieczoru Wenus wyjdzie juz poza obreb
gromady, znajdujac sie najblizej gwiazdy Atlas. Przez caly kwiecien Wenus bedzie zdobi¢
wieczorne niebo, uzyskujac pod koniec miesigca swojg szczytowa jasno$c¢ - 4,73 magnitudo.

Mars

Na poczatku kwietnia znajdzie si¢ w koniunkcji z Saturnem, 2 stopnie ponizej planety
z pierscieniami. W kwietniu jasno$¢ i rozmiar katowy Czerwonej Planety beda rosly coraz
szybciej, odpowiednio od 0,8 do 0,4 magnitudo i od 6,4 do 7,3 sekundy katowej. Mars zacznie
tez wschodzi¢ coraz wcze$niej - oznacza to na koniec kwietnia godzine 3 nad ranem (czas
dla $rodkowej Polski).

Jowisz

Jowisz znajduje sie¢ w Strzelcu, co oznacza kiopoty dla zainteresowanych jego
obserwacjami mieszkancéw potkuli poéinocnej, zwlaszcza jesli chodzi o szerokosci
umiarkowane i wyzsze. Niska wysoko$¢ nad horyzontem przyczyni si¢ do stabej aparycji
planety, nawet pomimo jej duzej jasnosci i sporych rozmiarow ka,towzrch (w kwietniu
- 2,2m¢ i 38,5”). Duza ekstynkcja promieni $wiatta biegnacych w atmosterze pod malym
katem oraz nasilone efekty seeingu w poblizu horyzontu spowoduja, ze i tak z natury malo
kontrastowe detale atmosfery Jowisza beda catkiem si¢ rozmywaly i zacieraly.
Paradoksalnie, male teleskopy - refraktory i lornetki zdadza najlepiej egzamin podczas
obserwacji Jowisza w tym roku. Pod koniec kwietnia zacznie wschodzi¢ za kwadrans druga
W nocy.

Saturn

Podobna sytuacja dotyczy w tym roku Saturna, ktory podaza ok. 10 stopni za Jowiszem
i znajduje sie tuz obok Strzelca, w Koziorozcu. Pod koniec kwietnia Saturn bedzie wschodzit
po 2 w nocy.

Merkury

Praktycznie bez szans na obserwacje

Uran, Neptu

Obie planety beda w kwietniu niedostepne
Damian Demendecki - ASTRONOMIA
www.astronomia.media.pl
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