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Cegietki zycia we czesnych otworach oceanicznych

» Odpowietrznik dna morskiego zwany ,biatym palaczem” wyrzuca bogatg w mineraty wode
do oceanu i stuzy jako centrum energetyczne dla zywych stworzen. Niektorzy naukowcy sa-
dzj, ze zycie na Ziemi mogfo rozpoczac sie wokot podobnych otworéw w dnach oceanicz-
nych, przed miliardami lat. Zrédto: NOAA/C. Niemiecki (WHOI)

Symulujac w warunkach laboratoryjnych skaliste kominy “wentylacyjne” typowe dla
dna morskiego, naukowcy zdobyli prawdopodobnie nowe dowody na to, Ze wlasnie te otwory
mogly zapewni¢ sktadniki niezbedne do pojawienia si¢ prostych form zycia na dawnej Ziemi.

Gdzie naprawde powstalo zycie na Ziemi? Niektorzy naukowcy sadzg, ze pierwsze jego
przejawy formowaly sie wokét otworéw hydrotermalnych, ktére mogly istnie¢ na dnach
oceandéw juz 4,5 miliarda lat temu. W artykule opublikowanym w czasopismie Astrobiology
naukowcy z NASA Jet Propulsion Laboratory opisuja, w jaki sposéb zdolali odtworzy¢ te
starozytne podwodne $rodowiska. Wykazali przy tym, ze przy ekstremalnie wysokich
ci$nieniach plyn wydostajacy sie z tych dawnych peknie¢ dna morskiego i nastepnie
mieszajacy sie z woda oceaniczng mogt reagowaé z mineralami pochodzacymi
z hydrotermalnych otworéw wentylacyjnych, tworzac ostatecznie zlozone czasteczki
organiczne - elementy chemiczne, ktore skladaja sie na prawie cale zycie na Ziemi.

Wyniki te stanowig wazne podstawy do przeprowadzenia w przyszlosci doglebnych
badan takich pokrytych oceanami globéw w naszym Uktadzie Stonecznym, jak na przyktad
ksiezyc Saturna Enceladus czy ksiezyc Jowisza - Europa. Naukowcy sadza, ze majq one na
powierzchni oceany plynnej wody, skryte pod grubymi lodowymi skorupami. Obszary te
moga wykazywaé aktywnos¢ hydrotermalng podobng do tej, jaka badano i symulowano
w ramach nowych badan NASA JPL. Ten obszar badan nalezy do wigkszej dziedziny wiedzy
z pogranicza astronomii i biologii, znanej jako astrobiologia.

Aby zasymulowa¢ warunki, jakie mogly istnie¢ na dnach oceanicznych nowo powstalej
Ziemi, nim jeszcze wody na niej zaczely obfitowa¢ w zycie, doktorantka Lauren White i jej
wspolpracownicy przeprowadzili eksperyment z udma?m trzech kluczowych sktadnikow:
wody bogatej w wodor (takiej jak ta, ktéra mogta wyplywaé spod dna morskiego przez
otwory "wentylacyjne"), wody morskiej wzbogaconej w dwutlenek wegla (takiej, jaka
zawarta byla w starozytnej atmosferze Ziemi), oraz kilku mineraléw, jakie moglyby
powstaé w tym srodowisku.

Zesp6l symulowal fizyke otworéw wentylacyjnych, ktore nie wyrzucaly szczegélnie
goracej wody (mialaby ona temperature tylko okoto 100 stopni Celsjusza). Jednym
z gltownych wyzwan zwigzanych z utworzeniem ukiadu eksperymentalnego bylo
utrzymanie w nim takiego ci$nienia, jakie wystepuje na glebokosci okoto kilometra pod
powierzchnig oceanu - czyli okoto 100 razy wickszego niz ciénienie atmosfery ziemskiej
na poziomie morza. Wezesniejsze eksperymenty testowaly juz co prawda podobne reakcje
chemiczne w poszczegdlnych komorach wysokocisnieniowych, ale White i jej koledz
chcieli jeszcze pelniej odtworzy¢ wlasciwosci fizyczne tych $rodowisk, w tym sposog
przeplywu i mieszania si¢ w nich plynéw. Wymagalo to utrzymania wysokiego cisnienia
w wielu komorach naraz, co zwigkszylo zlozono$¢ calego projektu. A z uwagi na to, ze
pekniecie lub wyciek nawet w jednej komorze wysokoci$nieniowej grozi wybuchem,
w takich przypadkach standardowa procedury jest zainstalowanie ostony przeciwwybuchowej
pomiedzy aparatura a naukowcami.

Naukowcy chcieli w szczegélnosci ustali¢, czy takie starozytne warunki mogly
wytworzy¢ czasteczki organiczne - te zawierajace atomy wegla ulozone w petlach Iub
tancuchach, a takze te z innymi atomami, na przyklad wodoru. Przyklady ztozonych
czgsteczek organicznych to aminokwasy, ktdre moga ostatecznie tworzy¢ bardziej zlozone
i niezbedne do zycia w znanej nam formie fancuchy DNA i RNA. Ale podobnie jak same
jajka, maka, masto i cukier to nie to samo, co gotowe ciasto, tak samo obecnos¢ wegla
i wodoru we wczesnych oceanach nie gwarantuje jeszcze powstawania tam czasteczek
organicznych. I cho¢ statystyczny atom wegla i atom wodoru mogly bez problemu zderza¢ si¢
ze sobg w takim prehistorycznym oceanie, nie oznacza to, ze faktycznie Iaczylyby si¢ tam ze
sobg na stale automatycznie, tworzac gotowy zwigzek organiczny. Ten proces wymaga
energii - wegiel i wodor nie zwiaza si¢ bez jej okreslonej dawki z zewnatrz.

Poprzednie badanie przeprowadzone przez White i jej wspélpracownikéw wykazaly, ze
woda wydostajaca si¢ przez otwory hydrotermalne mogla wytworzy¢ siarczki zelaza.
Dzialajac jako katalizator, siarczki Zelaza moga zapewni¢ wlasnie to dodatkowe zrodio
energii, zmniejszajac niezbedng ilo$¢ energii wymaganej do polaczenia si¢ ze sobg atoméw wegla
iwodoru, i zwickszajac prawdopodobienistwo, ze utworza sie tam ztozone substancje organiczne.

W nowym eksperymencie sprawdzono, czy reakcja ta z duzym prawdopodobienistwem
moglta wystapi¢ w warunkach fizycznych panujacych wokot starozytnych otworéw dna
morskiego, gdyby takie otwory faktycznie istnialy w tym czasie. Okazuje sie, ze tak. Zespot
zdolal odtworzy¢ w tych warunkach na razie dwie czasteczki organiczne - mréwczan
i sladowe ilosci metanu.

Metan, ktory wystepuje naturalnie na Ziemi, jest wytwarzany glownie przez organizmy
zywe i poprzez rozklad materialu biologicznego, w tym roslin i zwierzat. Czy zatem metan
wystepujacy na innych planetach moze by¢ réwniez oznaka aktywnosci biologicznej? Aby
wykorzystaé ten zwiazek do poszukiwania zycia na innych $wiatach, naukowcy musza
jednak najpierw zrozumiec¢ i pozna¢ zardwno jego biologiczne, jak i niebiologiczne zrddta,
takie jak to 21dentyﬁk0wane wiadnie przez zespot White.

Nadal jestesmy daleko od wykazania, ze Zycie moglo powsta¢ w tych Srodowiskach. Ale
jesli- ktokolwiek zechce to zrobic, mysle, ze musimy najpierw wykazac wykonalnos¢ kazdego
etapu tego procesu; nie mozemy bra¢ niczego za pewnik - dodaje Lauren White.

Omawiana praca opiera si¢ na hipotezie Michaela Russella, zgodnie z ktorg ze zycie na
Ziemi moglo powsta¢ na dnie wczesnego praoceanu. Tworzenie si¢ czasteczek organicznych
bytoby waznym krokiem w tym procesie. Naukowcy z tej samej grupy badawczej JPL zbadali
niedawno réwniez inne aspekty pracy Russela, takie jak odtworzenie warunkow
chemicznych panujgcych we wezesnym oceanie, aby zademonstrowaé, w jaki sposéb moga
si¢ tam tworzy¢ aminokwasy. Nowe badania White s jednak o tyle wyjatkowe, ze udalo sie
w nich odtworzy¢ dos¢ doktadne warunki fizyczne tych srodowisk.

W ciggu najblizszych lat NASA planuje uruchomienie misji Europa Clipper, w ramach
ktérej zbadana dokfadnie ma by¢ m. in. wlasnie lodowata Europa. Naukowcy uwazaja, ze
obserwowane na tym satelicie pidropusze moga wyrzuca¢ w kosmos wode pochodzaca
z »podziemnego” oceanu ksiezycowego, ktory lezy pod gruba na okolo 3 do 30 kilometrow
warstwg lodu tego ksiezyca Jowisza. Te pidropusze moga nam dostarczy¢ informacji
o mozliwych procesach hydrotermalnych zachodzacych na dnie tego oceanu. Omawiana praca
przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia reakeji chemicznych zachodzacych w oceanach innych
niz ziemskie, co moze poméc w zinterpretowaniu wynikéw tej i innych podobnych misji.

Zrédlo: NASA
Opracowanie: Elzbieta Kuligowska, www.urania.edu.pl
Linki do calego artykutu i oryginalnej publikacji na stronie URANII
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Niebo w maju 2020 (odc. 01) - Wenus w konkursie

Kometa SWAN jeszcze nie jest widoczna na polskim niebie, a juz budzi ogromne
emocje wérod mitosnikow astronomii. O szczegotach jej przelotu nad nami opowiemy
w drugim odcinku majowego kalendarza astronomicznego, a w oczekiwaniu na
niecodziennego goécia nacieszmy oko widokiem Wenus na wieczornym niebosklonie. Za
miesigc prozno jej bedzie szukal po zachodzie Stonca... Jak to sie dzieje - ujawnia nasze
filmowe niebo w maju 2020. Zapraszamy!

C/2020 F8 SWAN ma godnie zastapi¢ komete ATLAS, ktéra definitywnie rozpada si¢ na
kawatki, czego dobitnym przykladem sg zdjecia z - obchodzacego 30-lecie - Kosmicznego
Teleskopu Hubble'a. Astronomowie przewidujg, ze w maksimum blasku SWAN osiagnie
3-cig, a moze i 2-ga wielkos¢ gwiazdows. Obiekt powinien by¢ wiec bez trudu dostrzegalny
golym okiem. Na razie oglada¢ go moga jedynie mieszkancy potkuli potudniowej, zas my
musimy poczeka¢ do drugiej polowy maja, kiedy kometa SWAN ukaze sie na tle porannej zorzy.

Czas oczekiwania umili nam z pewnoscia wieczorna Wenus. W pierwszej dekadzie
miesigca wcigz $wieci jeszcze dos¢ wysoko nad zachodnim horyzontem, ale z dnia na dzien
zaczyna jakby przyspiesza¢ ku Stoncu. W zaledwie miesigc po tym jak wrecz oslepiajaco
blyszczala na tle czerni nocnego niebosklonu Wenus stanie si¢ z trudem dostrzegalna w funie
gasngcego dnia, tuz nad linig widnokregu. Jak to mozliwe? Pamietajmy, ze znajdujemy sie
na pokladzie gigantycznego "statku kosmicznego" pod nazwg: planeta Ziemia i krazymy
woko! Stonca. Wenus krazy wokol niego blizej niz my i robi z wigksza predkoscia.
W praktyce oznacza to, ze co jaki§ czas Wenus dogania nas i wyprzedza w tym orbitalnym
wyscigu. I tego wlasnie zjawiska jestesmy swiadkami w maju 2020 roku.

Wiosenna aura okazala si¢ nader laskawa dla milos$nikéw astronomii tagodzac nieco
trudy obostrzen zwigzanych z pandemia koronawirusa. W efekcie otrzymaliémy dziesiatki
wieczoréw pieknej pogody, dzieki ktorej Wenus mogla niepodzielnie krélowaé na
firmamencie i spotkac sie np. z Plejadami; nastgpne takie rendez-vous dopiero za 8 lat! Pod
koniec kwietnia planeta osiagneta maksimum blasku na poziomie -4,72 mag. umozliwiajac
nam ponowne przeprowadzenie eksperymentu z cieniem rzucanym przez swiatlo planety;
tym razem wypadt on o niebo lepiej niz marcowa préba. Jego efekty prezentujemy w filmie.

Spieszmy z podziwianiem Wenus; po raz kolejny tak jasna wieczorami bedzie
w grudniu 2021, ale w o wiele mniej korzystnym polozeniu. Owocnych obserwacji!

Piotr Majewski
http://www.radio-teleskop.pl/
Film dostepny na kanale YouTube radio-teleskop.pl
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