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Jak gramot bez byskawic

» Niewidzialne pofaczenie sie czarnej dziury i W|zdy neutronowej, czyli fuzja bez emisji pro-
mieniowania elektromagnetycznego, zachodzace w gestych $rodowiskach gwiazdowych,
takich jak widoczna tutaj gromada kulista NGC 3201. Zrodto: ESO

Polaczenia miedzy czarnymi dziurami i gwiazdami neutronowymi w gestych
gromadach gwiazd sa zupelnie odmienne od tych, ktére tworza sic¢ w odizolowanych
regionach, gdzie gwiazd jest niewiele. Ich powigzane cechy moga by¢ kluczowe w badaniu fal
grawitacyjnych i ich Zrédel. Dr Manuel Arca Sedda z Institute for Astronomical Computing
na Uniwersytecie Heidelberga doszed! do tego wniosku w badaniu wykorzystujacym
symulacje komputerowe. Badania moga dostarczy¢ wainego wgladu w zderzenia dwoch
masywnych obiektéw gwiazdowych, ktére astronomowie zaobserwowali w 2019 roku.

Gwiazdy znacznie masywniejsze od naszego Slonca koncza zwykle swoje zycie jako
gwiazda neutronowa lub czarna dziura. Gwiazdy neutronowe emitujg regularne impulsy
promieniowania, ktére umozliwiaja ich wykrywanie. W sierpniu 2017 roku, kiedy
zaobserwowano pierwsze polaczenie si¢ dwoch gwiazd neutronowych, naukowcy z calego
$wiata za pomocy teleskopéw wykryli swiatlo po eksplozji. Z drugiej strony czarne dziury
zwykle pozostaja ukryte, poniewaz ich przyciaganie grawitacyjne jest tak silne, ze nawet
$wiatto nie moze sie uwolni¢, co czyni je niewidocznymi dla detektorow elektromagnetycznych.

Jezeli dwie czarne dziury si¢ pofacza, zdarzenie moze by¢ niewidoczne, ale mimo to mozna
je wykry¢ na falach grawitacyjnych. Niektore detektory, takie jak LIGO, sa w stanie wykry¢ te
fale. Pierwsza udana bezposrednia obserwacja zostala przeprowadzona w 2015 roku. Sygnat
zostal wygenerowany przez laczace si¢ dwie czarne dziury. Ale to zdarzenie moze nie by¢
jedynym Zrédfem t};l grawitacyjnych, ktére moga réwniez pochodzi¢ z polaczenia sie
dwoch gwiazd neutronowych lub czarnej dziury z gwiazda neutronowa. Wg. dr. Arca Seddy
odkrycie réznic jest jednym z wyzwan zwigzanych z obserwowaniem tych zdarzen.

W swoim badaniu naukowiec z UH przeanalizowal zderzenie par czarnych dziur
i gwiazd neutronowych. Uzyl szczegétowych symulacji komputerowych do zbadania
interakcji miedzy ukladem zlozonym z gwiazdy i zwartego obiektu, takiego jak czarna
dziura, a trzecim obiektem wedrujacym wymaganym do polgczenia. Wyniki wskazujg, ze
takie interakcje miedzy trzema cialami moga w rzeczywistosci przyczynic¢ si¢ do taczenia si¢
czarnej dziury i gwiazdy neutronowej w gestych obszarach gwiazdowych, takich jak gromady
kuliste. ,Mozna zdefiniowa¢ specjalng rodzine dynamicznych polaczen, ktéra wyraznie rézni
si¢ od polaczen w odizolowanych obszarach” - wyjasnia Manuel Arca Sedda.

Fuzje czarnej dziury z gwiazda neutronows zaobserwowano po raz pierwszy
w obserwatoriach fal grawitacyjnych w sierpniu 2019 roku. Jednak obserwatoria optyczne
na calym $wiecie nie byly w stanie zlokalizowal elektromagnetycznego odpowiednika
w regionie, z ktorego pochodzil sygnal fali grawitacyjnej, co sugeruje, ze czarna dziura
catkowicie pochlongta gwiazde neutronows, nie niszczac jej wczesniej. Jezeli zostanie to
potwierdzone, moze to by¢ pierwsza obserwacja polaczenia si¢ czarnej dziury z gwiazda
neutronowg wykryte w gestym srodowisku gwiazdowym, jak to opisat dr Arca Sedda.

Zrédto: University Heidelberg
Opracowanie:
Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl

Odkryto egzoplanete, ktorej rozmiar
i orbita zblizone s3 do ziemskich

Astronomowie z University of Canterbury znalezli niezwykle rzadka egzoplanete
- super-Ziemie, ktora okraza karla lub brazowego karla znajdujacego si¢ w odlegtosci ok.
25 000 lat $wietlnych stad w kierunku centrum Galaktyki. Planeta jest jedng z niewielu dotad
odkrytych, ktorych rozmiar i orbita s3 poréwnywalne z Ziemig.Gwiazda ma zaledwie 10%
masy Slonca a planeta - 3,96 masy Ziemi. Krazy wokol swojej gwiazdy macierzystej
w odleglosci ok. 0,7 jednostki astronomicznej (miedzy orbita Wenus i Ziemi w Ukladzie Sto-
necznym). Poniewaz gwiazda ma mas¢ mniejszg niz Stonice, rok na tej planecie trwalby 617 dni.

Nowa egzoplaneta jest jedng z niewielu odkrytych planet pozastonecznych, ktérych
zarowno wielkos¢ jak i orbita s3 tak podobne do ziemskiej. Odkrycia dokonano
korzystajac z techniki mikrosoczewkowania grawitacyjnego.

Efekt mikrosoczewkowania jest rzadki - tylko okolo jedna na milion gwiazd w galaktyce
jest ,dotknieta” nim w danym momencie. Co wigcej, ten rodzaj obserwacji nie jest powtarzany,
a prawdopodobienstwo ztapania w tym samym czasie planety jest bardzo niskie.

To konkretne zdarzenie mikrosoczewkowania —grawitacyjnego zaobserwowano
w 2018 roku i oznaczono jako OGLE-2018-BLG-0677. Zostalo wykryte niezaleznie przez
program OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment) oraz przez koreanska sie¢
KMTNet (Korea Microlensing Telescope Network), w ktérych wykorzystano teleskopy
w Chile, Australii i Potudniowej Afryce.

» Wizja artystyczna egzoplanety OGLE-2018-BLG-0677Lb. Zrédto: NASA

Projekt OGLE ma na celu wykrywanie i obserwacje zjawisk mikrosoczewkowania
grawitacyjnego. Jest prowadzony w Las Campanas Observatory w Chile przez naukowcéw
z Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. Andrzeja Udalskiego. Projekt zostal
zapoczatkowany przez prof. Bohdana Paczynskiego, ktory to w latach ‘80 ubieglego stulecia
zaproponowal metode mikrosoczewkowania grawitacyjnego do poszukiwania stabo
$wiecacych obiektow. .

Zrédlo: University of Canterbury
Opracowanie: Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl
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CWINT 15. 05 1.06 3:30 = Kometa C/2020 F8 (SWAN)

Nadlatuje kometa SWAN! Czy okaze si¢ godng zastepczynia C/2019 Y4 (ATLAS)
- zapowiadanej jako ,kometa XXI wieku”? Odpowiedzi przyniosto ,Radio Planet i Komet™:
http://www.radiopik.pl/54,19,do-posluchania. Bedzie si¢ dzialo!!! Teleskopy i lornetki
w pelnej gotowosci. Obserwatorium Astronomiczne CWINT ZAPRASZA - szczegoty facebook.
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