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Zagtebianie sie w cigg gtowny z misj Gaia

gwiazdy s3 rozmieszczone w taki sposob, ze Zadne cechy charakterystyczne nie istnieja.
Kiedy ten symulowany diagram HR zostal odjety od rzeczywistego diagramu HR, réznice
miedzy dwoma obrazami ujawnily cechy charakterystyczne, takie jak przerwa w ciagu
glownym. Nastepnie zastosowano analize Fouriera, aby okresli¢ najsifniejsze sktadniki tego
odejmowanego obrazu.

Jao i Feiden odkryli, Ze nad przerwa w ciagu gtéwnym jest wiecej gwiazd niz pod nig.
Luka byla réwniez bardziej ,pusta’ na niebieskim koncu niz na czerwonym. Znalezli
réwniez ,,paski” biegngce w poprzek ciggu gléwnego i niejednorodne cechy charakterystyczne
w luce ciagu gtéwnego.

Przerwa w ciggu gléwnym jest prawdopodobnie spowodowana nietypowa fuzjg helu,
ktéra powoduje zmian¢ promienia gwiazdy. Luka moze by¢ mniej pusta po czerwonej
stronie, poniewaz jest wypeiniona miodszymi gwiazdami i niewyraznymi ukladami
podwdjnymi. Inne cechy charakterystyczne stanowia jednak interesujaca zagadke. Czy
bardziej szczegotowe modele gwiazd moga pomdc? Badzcie czujni!
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Zrédlo: AAS

Wiecej informacji: Getting Deeper into the Main Sequence with Gaia
https://aasnova.org/2020/08/21/getting-deeper-into-hr-diagrams-with-gaia/

Astronarium nr 102 o astronawigagji

» Widok z sondy Gaia na nasza Droge Mleczng i sgsiednie galaktyki, oparty na pomiarach blisko
1,7 mld gwiazd. Zrédto: ESA/Gaia/DPAC

Diagramy Hertzsprunga-Russella (HR) s integralna czescia
astronomii od ponad 100 lat. Gwiazdy na réznych etapach
zZycia zajmuja rozne czesci diagramu, co pozwala nam na
pierwszy rzut oka oceni¢ populacj¢ gwiazd. Misja Gaia do-
starczyla nam ogromnej probki gwiazd - czego mozemy si¢
nauczy<¢, umieszczajac je na diagramie HR?

Diagramy HR sg do$¢ proste - to tylko wykresy jasnos¢-barwa gwiazd. Okazuje sie jednak,
ze gwiazdy zmieniajg si¢ drastycznie w miare ewolucji, przechodzac z jednej czesci wykresu
HR do drugiej, gdy przechodza przez rézne etapy zycia. Oznacza to, ze jezeli chcesz poznaé
przyblizony wiek gwiazdy, mozesz po prostu sprawdzi¢, gdzie znajduje sie ona na diagramie HR.

» Diagram  Hertzsprunga-Russella  (HR)
- zaleznos¢ jasnosci gwiazdy (w jednost-
kach Stonca) od temperatury powierzch-
niowej. Zrédto ESO.

Interesujgca jest rowniez mozliwosé W niedziele 23 sierpnia odbyta si¢ premiera kolejnego odcinka cyklu Astronarium. Film
zobaczenia, gdzie na diagramie HR poswiecony jest sztuce okreslania pozycji statkéw na morzach i oceanach przy pomocy
skupiajg sie gwiazdy. Niektore czesci tego obiektow na niebie, czyli astronawigacji. Obecnie jesteSmy coraz bardziej uzaleznienie od
wykresu nigdy nie zostang wypelnione, nawigacji typu GPS w ustalaniu naszej pozycji na Ziemi, czy wyznaczania trasy podrozy.
poniewaz jest fizycznie niemozliwe, Dotyczy to takze transportu morskiego. Ale jak dawniej sobie radzono z tym problemem,
aby gwiazdy zajmowaly te przestrzenie. oraz co zrobié, gdy GPS, albo elektronika przestanie dziata¢? Tworcy Astronarium zapraszaja
Tak wiec, wykreslajac duze probki na naodcinek po$wigcony astronawigacji.
diagramie HR, mozemy dowiedzie¢ si¢
wiecej o ewolucji gwiazd.

Misja Gaia_obserwuje ogromng liczbe
gwiazd - 1,7 mld! - z bardzo duzg precyzja,
a wiele badari naukowych zostalo juz
przeprowadzonych przy dwoéch pierwszych
publikacjach danych z sondy. W niedawnym artykule Wei-Chun Jao (Georgia State University)
i Gregory Feiden (University of North Georgia) wykorzystali te dane do badania gwiazd
skupionych w regionie na d1agram1e HR zwanym ciggiem glownym.

Gwiazdy ciagu églownego maja jedng wspolng ceche: ich paliwem jest wodor. Jednak
moga one naleze¢ do réznych czesci ciggu gléwnego w zaleznosci od cech, takich jak ich
masa, ogolny sklad chemiczny lub aktywno$¢ magnetyczna. Na przyklad gwiazda ciagu
gtownego o duzej masie bedzie bardziej niebieska i jasniejsza niz gwiazda ciagu gléwnego
o malej masie. Stonce plasuje sie posrodku ciaggu gtéwnego.

Dzigki ogromnej ilosci danych misja Gaia dodata trzeci wymiar do diagraméw HR:
gestos¢. Teraz stalo si¢ jasniejsze bardziej niz kiedykolwiek wczesniej, ktorych obszaréw
na wykresie HR unikaja gwiazdy. W rzeczywistosci, poprzednie badanie prowadzone przez
Jao wykorzystywalo dane Gaia, aby zidentyfikowaé luke w nizszej (bardziej czerwonej,
stabszej) czesci ciagu glownego.

Jednym ze sposobéw zrozumienia analizy Fouriera jest rozbicie sygnalu na czedci
skladowe, umozliwiajac identyfikacje najbardziej widocznego sktadnika sygnatu. Analiza
Fouriera zastosowana do obrazu moze ulepszy¢ rzeczywiste cechy i zmniejszy¢ szum.

Aby sprawdzi¢ cechy charakterystyczne, takie jak przerwa w dolnej czesci ciggu
gtéwnego, Jao i Feiden symulowali diagramy HR oparte na danych z Gaia, ale zakladali, ze

Sekstant

Przyrzad nawigacyjny, stosowany
w zeglarstwie i astronomii. Takim
precyzyjnym Sekstantem (jak na
zdjeciu) postugujemy sie rowniez
w CWINT.
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