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Katastrofa galaktyczna mogta doprowadzu
do powstania Uktadu Stonecznego

* Kartowata galaktyka Strzelca

L

DROGA MLECZNA

8 mid lat temu

1,9 mid lat temu
drugie zderzenie

5,7 mid lat temu
pierwsze zderzenie

1 mid lat temu
trzecie zderzenie

» Dawne zderzenie z galaktyka kartowatg prawdopodobnie spowodowato powstawanie wielu nowych gwiazd w Drodze Mlecznej. Zrédto: ESA

3 mid lat temu

Sytuacja obecna

Powstanie Stonica i Uktadu Stonecznego oraz pozniejsze pojawienie si¢ Zycia na Ziemi moze
by¢ konsekwencja zderzenia naszej Galaktyki z mniejsza galaktyka, odkryta w latach 90. XX
wieku i krgzaca wokol naszego galaktycznego domu.

Astronomowie wiedza nie od dzis, ze
galaktyka satelitarna w Strzelcu cyklicznie
przebija sie przez dysk naszej Drogi
Mlecznej - w miare jak jej orbita wokot jadra
naszej Galaktyki zaciska si¢ w wyniku
dziatania grawitacji. Poprzednie badania
sugerowaly juz, ze ta tak zwana galaktyka
karlowata wywiera znaczacy wplyw na
ruchy gwiazd w Drodze Mlecznej.
Niektorzy naukowcy twierdza nawet, ze
mniej wiecej 10 000 razy bardziej masywna,
spiralna Droga Mleczna i jej obserwowana
obecnie strul%tura moga by¢ wynikiem co
najmniej trzech wczesniejszych zderzen
z galaktyka w Strzelcu. Mialyby mie¢ one
miejsce w ciagu ostatnich szesciu miliardow
lat.

Nowe badania opierajace sie na danych
z teleskopu kosmicznego Gaia po raz pierwszy
ujawniajg teraz, ze wplyw tej malej galaktyki
na Droge Mleczng moze by¢ jeszcze wiekszy.
Moze by¢ i tak, ze fale gestosci materii
wywolane tymi zderzeniami wywolaly
najwieksze epizody formowania si¢ gwiazd
w naszej Galaktyce, a jeden z nich z grubsza
zbiegl sie z czasem formowania si¢ Slonca
sprzed okolo 4,7 miliarda lat.

Modele wskazujg na to, ze galaktyka
Strzelca juz trzy razy zderzyla sig z Drogg
Mleczng, najpierw pie¢ lub szes¢ miliardow
lat temu, nastepnie okoto dwdch miliardéw lat
temu, i wreszcie miliard lat temu - podkresla
Tomas Ruiz-Lara z Instituto de Astrofisica
de Canarias (IAC) na Teneryfie, gléwny

w Nature Astronomy. Gdy spojrzeliémy
na dane z Gai dotyczace Drogi Mlecznej,
znalezliSmy trzy okresy zwiekszonego
formowania si¢ gwiazd, ktdre osiggnely
swe maksimum wlasnie 5,7 miliarda lat temu,
1,9 miliarda lat temu i miliard lat temu, co
odpowiada czasowi, w ktorym galaktyka
satelitarna w Strzelcu przeszta przez dysk
Drogi Mleczne;j.

Naukowcy przyjrzeli si¢ jasnosciom,
odleglosciom i barwom gwiazd zawartych
w sferze rozciagajacej sie na okoto 6500 lat
$wietlnych  wokot ~ Stonca, po czym
poréwnali te dane z istniejagcymi wczeéniej
modelami ewolucji gwiazd. Wedlug Tomasa
hipoteza, ze to galaktyka karlowata mogta
wywrze¢ na Droge Mleczng taki efekt, ma
sporo sensu. W niektorych obszarach Drogi

Mlecznej zmarszczki - fale wywolane
przejéciem tej galaktyki - doprowadzityby do
pojawiania sie wyzszych stezen pylu 1 gazu,
podczas gdy inne jej lokalizacje stawalyby
si¢  bardziej puste. Wysoka gestos¢
materiatu w tych gestszych obszarach mogla
woéwczas powodowaé masowe powstawanie
nowych gwiazd.

Wyglgda na to, ze 'Strzelec" nie tylko
uksztattowal  strukture i wplyngt
dynamike  ruchu  gwiazd ~w  Drodze
Mlecznej, ale takze doprowadzit do powstania
Drogi Mlecznej w jej obecnym ksztalcie -
uwaza Carme  Gallart, wspotautorka
publikacji. Wazna cze$¢ masy gwiazdowej
Drogi Mlecznej powstala zatem na skutek

nie mogtaby tam zaistnie¢.

Jest tez mozliwe, ze nawet Stonce
i wszystkie jego planety nie pojawilyby sie na
arenie kosmicznych dziejow, gdyby nie wplyw
tej niewielkiej galaktyki. Wiemy, ze
Storice powstalo w czasie, gdy gwiazdy
formowaly sie w Drodze Mlecznej na
skutek  pierwszego  przejscia  galaktyki
w Strzelcu przez jej dysk. Nie wiadomo jednak,
czy to takze ta konkretna chmura gazu i pytu,
ktora ostatecznie przeobrazita si¢ po latach
w nasz Uklad Sloneczny, zapadia sie
grawitacyjnie na skutek oddzialtywania
z galaktyka karfowata w Strzelcu. Jest to
jednak  mozliwy scenariusz, poniewaz
wiek Slonca jest zgodny z usrednionym
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wiekiem formujacych si¢ wowczas gwiazd.

Kazde takie zderzenie pozbawialo
tez w przesztosci te galaktyke karfowata duzej
czgéci jej pierwotnego gazu i pylu, czyniac
ja coraz to mniejsza po kazdym przejsciu
przez nasza Galaktyke. Dane sugeruja, Ze
galaktyka ta mogla tez ponownie przejs¢
przez dysk Drogi Mlecznej catkiem
niedawno, bo w ciggu ostatnich kilkuset
milionéw lat, i Ze znajduje si¢ obecnie
bardzo blisko niego. Dodatkowo, nowe
badania  wykazaly niedawny  wybuch
formacji gwiazdowej, sugerujacy by¢ moze
nowy i wciaz trwajaca fale narodzin gwiazd
w naszej Galaktyce.

Tak szczegdlowy wglad w historie
formowania si¢ Drogi Mlecznej nie bylby
mozliwy przed erg satelity Gaia - teleskopu
stuzagcego m. in. wlasnie do mapowania
gwiazd, wystrzelonym na orbite pod koniec
2013 r. Mozna powiedzie¢, Ze zebrane
przez niego dane juz na dzi§ dzien
zrewolucjonizowaly badania naszej Galaktyki.
Po raz pierwszy naprawde widzimy
szczeg6lowy historie narodzin jej gwiazd.

Opracowanie: Elzbieta Kuligowska

Caly artykut z grafikami i animacjami

na stronie ESA:
http://www.esa.int/Science_Exploration/
Space_Science/Gaia/Galactic_crash_may_
have_triggered_Solar_System_formation
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W pierwszych dniach czerwca sprobujmy
wypatrze¢ komete C/2020 F8 (SWAN). Bedzie
jednak potrzebna do tego lornetka, a najlepiej
teleskop. Nalezy jej szuka¢ w gwiazdozbiorze
Woznicy w poblizu gwiazdy Kapella (okoto 1
stopien ponize). 5 czerwca Ksiezyc osiagnie
superpelnie. Bedzie pigknie prezentowal sie
na tle Skorpiona. Na skutek zludzenia
optycznego spowodowane bliskoscig
horyzontu bedzie ogromny! Tego dnia
wystapi réwniez polcieniowe zaémienie
Ksiezyca. W  drugiej polowie nocy
9 czerwca obserwujmy zblizenie Ksiezyca
do Jowisza i Saturna, a 13 czerwca réwniez
do Marsa.

Piotr Duczmal
Obserwatorium Astronomiczne CWINT
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