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Czy aktywnosc Stonca
ma wplyw na awarie
energetycznych linii
przesytowych?

Dr Anna Wawrzynczak-Szaban z Zakladu Energetyki Jadrowej i Analiz Srodowiska
NCB] wraz z zespolem badaczy z Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach, AGH i Centrum Badan Kosmicznych PAN w pracy "Transmission Lines
in Poland and Space Weather Effects" analizuje problem wplywu pogody kosmicznej
na dzialanie linii energetycznych.

Grupa polskich naukowcow przeprowadzila analize ilo$ciowa liczby awarii w elementach
infrastruktury energetycznej poludniowej Polski, ktore moga mie¢ zwigzek ze zjawiskami
pogody kosmiczne;.

Geoefektywnos¢ zjawisk wywolywanych przez Slonce przejawia sie miedzy innymi
wplywem na infrastrukture energetyczng poprzez wyindukowane geomagnetycznie prady
(ang. geomagnetically induced currents, GIC). GIC moga wywolywaé zaklocenia
w funkcjonowaniu infrastruktury energetycznej, np. powaznie zwiekszajac mozliwo$¢
przegrzania si¢ transformatoréw. Badania powyzszych zwigzkéw prowadzone s3 nie tylko
w krajach polozonych na wysokich szerokosciach geograficznych, lecz rowniez na $rednich,
a nawet na niskich. Polskie linie przesylowe s3 w wielu przypadkach do$¢ wiekowe, np.
ponad polowa z linii napowietrznych 220 kV bedacych wiasnoscia PSE Operator S.A. 1
iczy ponad 40 lat. Branza wymaga zatem daleko idgcych inwestycji.

Zostaly przeanalizowane dwa przedzialy czasowe bardzo roznych pozioméw aktywnosci
stonecznej (SA) w trakcie 24-go cyklu aktywnosci stonecznej: w roku 2010 w fazie
wezesnego wzrostu SA, w poblizu minimum slonecznego i w roku 2014 w fazie maksimum
sfonecznego. Z ogolnej liczby awarii sieci elektrycznej wyodrebniono prawie pie¢ tysiecy
awarii w 2010 roku i ponad dziesie¢ tysiecy w 2014 roku, ktore mogg by¢ zwigzane z efektami
pogody kosmiczne;.

Okazalo sig, ze liczba awarii jest dwa razy wigksza w okresie styczen - lipiec 2014 r. niz
w 2010 r, co moze wskazywal na zalezno§¢ liczby awarii od faz cyklu stonecznego.
Przedstawiony w pracy szybki wzrost liczby awarii sieci elektrycznych zbiega si¢ w czasie
(gtownie z pewnym opdinieniem) ze wzrostem aktywnosci geomagnetycznej
odzwierciedlonym we wzro$cie zaburzen pola geoelektrycznego odzwierciedlonych w GIC.
Sugeruje to powigzanie z efektami pogody kosmicznej. Opéznienie pojawienia si¢ wzrostu
liczby awarii sieci elektrycznych moze by¢ zwigzane z pewnym skumulowanym efektem
wynikajgcym ze standw przejsciowych i ich propagacji w sieci dystrybucyjnej.
Przeprowadzona analiza sugeruje, ze znaczace zjawiska pochodzenia stonecznego mogly
mie¢ wplyw na wydajno$¢ linii przesylowych w potudniowej Polsce w 2010 r. oraz w okresie
styczen - lipiec 2014 r.

Caly artykul w j. angielskim opublikowany zostal w majowym numerze czasopisma Energies:
https://www.mdpi.com/1996-1073/13/9/2359

Badania realizowane sa w ramach projektu nr 2016/22/E/HS5/00406 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki. i

Zrédto: Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
https://www.ncbj.gov.pl
www.urania.edu.pl

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE CWINT

zaprasza na internetowe warsztaty astronomiczne pt:

,KOSMOS W ZASIEGU REKI
amatorskie obserwacje astronomiczne”

Tegoroczny, do$¢ nietypowy w formie z powodu koronawirusa SARS-CoV-2 rok
szkolny zbliza si¢ do konca. Na horyzoncie juz letnie wakacje. Nauczyciele
i mlodziez szkolna nabyli nowej umiejetno$ci nauki poprzez réznego typu
platformy internetowe. Okazuje si¢, ze taka forma nauczania ,na odleglo$¢” tez moze by¢
bardzo efektywna i interesujgca. Dlatego tez na te ostatnie dni nauki szkolnej
Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza mlodziez szkolng do wziecia udzialu
w internetowych warszytach astronomicznych. Spotkania seminaryjne zostana
przeprowadzone na platformie ZOOM, ktérego CWINT jest licencjonowanym
uzytkownikiem - bedziemy sie widzie¢ i bedzie mozna zadawa¢ pytania.

Czas trwania warsztatow: 1,5 godziny.

Udziat w warsztatach jest bezplatny, decyduje kolejnosc¢ zgtoszen.

Co nalezy zrobi¢ aby wziag¢ udziat w warsztatach:

Krok1.
Opiekun grupy mlodziezy szkolnej (wychowawca, nauczyciel, opiekun) kontaktuje sie
z Obserwatorium Astronomicznym CWINT i zglasza grupe miodziezy (kilkanascie -
kilkadziesiat uczniow) i wspdlnie z CWINT ustala termin warsztatow.

Krok2.
Opiekun grupy dostanie link do spotkania internetowego, ktory przekazuje uczniom
biorgcym udzial w warsztatach Iacznie z materjatami edukacyjnymi CWINT.

Czyli aby dofaczy¢ do spotkania wystarczy bedzie klikngé w otrzymany link. Jesli nie
masz jeszcze programu Zoom Cloud Meetings na swoim urzadzeniu (komputerze laptopie,
tablecie) to po kliknieciu w otrzymany z CWINT link, system poprosi aby$ go $ciagnat
i zainstalowal - standardowa instalacja, zajmuje to kilka minut. W tym internetowym
seminarium moga wzig¢ udzial wraz z mlodzieza réwniez ich rodzice - pewnie i dla nich
poruszane zagadnienia bedg interesujace.

Program warsztatow astronomicznych

Glownym celem warsztatow bedzie poszerzenie wiedzy uczestnikéw spotkania na
temat sprzetu i obserwacji astronomicznych. Pokazemy, scharakteryzujemy i poréwnamy
mozliwoséci techniczne i obserwacyjne réznego typu teleskopow, lornetek, kamer, okularéw
i innych akcesoriéw astronomicznych %qdqcych na wyposazeniu Obserwatorium
Astronomicznego CWINT w Parzynowie. Uczestnicy zdobeda wiele praktycznych
informacji i umiejetno$ci (pomimo braku fizycznego i bezposredniego kontaktu
z prezentowanym sprzetem), ktére beda bardzo przydatne podczas samodzielnych
dziennych i nocnych obserwacji astronomicznych.

Obserwatorium Astronomiczne CWINT posiada szeroka game rdznego typu teleskopow
na montazach paralaktycznych (EQ3, EQ6, EQ8), azymutalnych i w systemie DOBSONA
(Dobson Synta 16" Flex Tube GoTo SynScan ) oraz najbardziej zaawansowanych
technologicznie opartych na rozwigzaniach CELESTRON (Nexstar Evolution 9,25”), gdzie
teleskopem sterujemy poprzez smartfon lub tablet.

Podczas seminarium spojrzymy na ogromny Kosmos probujac zwizualizowac skale
wielkosci i odleglosci obiektow astronomlcznch z jaka musimy mierzy¢ sie podczas
obserwacji astronomicznych. Zajrzymy na lokalne podworko czyli Ukfad Stoneczny (Stonce -
typowa gwiazde Drogi Mlecznej, osiem planet, ponad 170 ksiezycow, niezliczone planetoidy
i komety oraz pyl miedzyplanetarny), zlokalizujemy nasze miejsce i interesujace obiekty
mgtawicowe w Drodze Mlecznej (zawierajacej setki miliardow gwiazd o rozpietosci okolo
100 tysiecy lat $wietlnych, gdzie Stofice znajduje si¢ okofo 25 tys. lat $wietlnych od centrum
naszej Galaktyki) i spojrzymy na odlegle o miliony lat $wietlnych galaktyki dostepne
wizualnie poprzez amatorski sprzet astronomiczny.

Pokazemy co interesujacego obecnie mozemy zobaczy¢ na letnim, dziennym i nocnym
niebie (protuberancje i %amy sfoneczne, konstelacje, asteryzmy, planety Ukladu
Stonecznego, podwdjne i w1elokrotne uklady gwiazd, otwarte i kuliste gromady gwiazd,
mgtawice planetarne, refleksyjne, emisyjne i odlegle galaktyki) i jaki do tego nalezaloby
uzy¢ sprzet astronomiczny.

Seminarium jest przeznaczone dla wszystkich (mlodziezy i dorostych), ktérych
interesuje otaczajacy nas Wszechéwiat i chcieliby poszerzy¢ i uporzadkowaé swojg wiedze
na temat Kosmosu i obserwacji astronomicznych. Mam nadzieje, Ze rozbudzi
zainteresowania astronomig i bedzie doskonalym przyczynkiem do samodzielnych, udanych
poszukiwan, odkryc¢ i obserwacji astronomicznych podczas wakacyjnych dni (i nie tylko).

Piotr Duczmal
Obserwatorium Astronomiczne CWINT
Szczegotowe informacje/zgtoszenia: pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54
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