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Glgokle spo;reme z ALMA na odlegte galaktykl

» Obraz UItrag’feboklego PoIa Hubblea zblor ekspozyCJl wykonanych w Iatach 2003 2012,
ktéry ukazuje okoto 10 000 galaktyk w niewielkiej czesci przestrzeni. Zrédto: NASA/ESA/H.
Teplitz & M. Rafelski (IPAC/Caltech)/A. Koekemoer (STScl)/R. Windhorst (Arizona State Univer-
sity)/Z. Levay (STScl)

Niesamowita moc ALMA, szeregu radioteleskopow zlokalizowanych na pustyni
w Chile, zrewolucjonizowala rozumienie przez naukowcow struktur zbudowanych
z gazu i pylu w naszej wlasnej galaktyce. ALMA moze zdzialaé jeszcze wiecej: moze
réwniez katalogowa¢ gaz molekularny i pyl galaktyk znajdujacych si¢ w odleglych
glebinach naszego Wszechswiata.

Aby lepiej zrozumieé, w jaki sposéb ewoluujg i tworza sie gwiazdy na przestrzeni czasu,
naukowcy zebrali obserwacje glebokiego pola z ALMA - skierowali teleskopy na prawdopo-
dobnie najbardziej znane pole galaktyk w astronomii: Ultraglebokie Pole Hubblea (Hubble
Ultra-Deep Field - HUDF). Ten obszar nieba byl badany przez ponad tysiac godzin
obserwacyjnych przy uzyciu réznych teleskopow, ale ALMA dostarcza nowego spojrzenia.

Dzigki ALMA mozemy z czasem uzyska¢ wglad w zawarto$¢ zimnego gazu
molekularnego i pylu w galaktykach - a niezwykly czulos¢ tego obserwatorium

korzystano w niedawnym ambitnym projekcie o nazwie ALMA Spectroscopic Survey in
the Hubble Ultra-Deep Field (ASPECS).

Pierwszym krokiem w kierunku zrozumienia procesu formowania sie gwiazd
w odleglym Wszech$wiecie jest ustalenie, ktore galaktyki tworzg gwiazdy i w jakim tempie. Jest
to stosunkowo proste, gdy procesy gwiazdotworcze sa widoczne - afe czesto jest to
zasloniete przez pyl, co uniemozliwia astronomom uzyskanie wyraznych pomiaréw.

W tej sytuacji wysoka czulos¢ ALMA jest idealna, a obserwacje ASPECS postuzyly do
zbadania procesow gwiazdotworczych otulonych pylem w 1362 galaktykach w HUDE
ktore znajdujq si¢ w zakresie przesunigcia ku czerwieni z = 1,5-10.

(fa,c wyrazny obraz powstawania gwiazd w czasie, warto nastgpnie zbada¢ surowiec
uzyty do ich produkeji.

ALMA poszukiwala odleglego, zimnego gazu i pylu, wiec, aby to zrobi¢, odstonita
rezerwuary w dziesigtkach galaktyk - w tym nieoczekiwane 7rédla o niskim tempie
formowania si¢ gwiazd i masie gwiazdowej. Nieslychana glebokos¢ obserwacji ASPECS
pozwolita zespolowi zidentyfikowaé prawie wszystkie rezerwuary zimnego pylu od
wspdlczesnosci do wezesnych kosmicznych czaséow w HUDE

Powszechnie wiadomo, ze gdy zaczely si¢ formowa¢ pierwsze gwiazdy, aktywnosé
gwiazdotworcza wzrastala z czasem, az osiagnela szczyt w okolicach z ~ 1-3, czyli
»kosmicznego poludnia” Po tym czasie aktywno$¢ gwiazdotworcza znacznie wyhamowala
do dnia dzisiejszego. Obserwacje ASPECS pomagaja teraz astronomom lepiej zrozumie(,
dlaczego tak sie stato.

Dane ASPECS pokazujg, ze catkowita ilos¢ gazu molekularnego we Wszechswiecie
wzrastata az do kosmicznego poludnia, kiedy to zaczela si¢ stopniowo zmniejszaé. Obecnie
iloé¢ gazu molekularnego dostepnego do formowania si¢ gwiazd to zaledwie oﬂolo 1/10 tego,
co byto dostgpne w kosmicznym potudniu!

Jest to calkowicie zgodne z ta znang kosmiczng historia formowania sie gwiazd: tworzenie
si¢ gwiazd osiagneto szczyt gestosci gazu molekularnego i ostablo do dnia dzisiejszego -
i prawdopodobnie bedzie nadal spada¢, az catkowicie ustanie.

Co dalej? Dane ASPECS s3 obecnie wykorzystywane do ograniczania modeli
kosmologicznych, pomagaja naukowcom lepiej zrozumiec ewolucje galaktyk i narodziny gwiazd.
Jest jeszcze wiele do zrobienia z obserwacjami ASPECS a wspominana praca to dopiero poczatek.

Opracowanie:

Agnieszka Nowak, www.urania.org.pl

Zrédto: Zrédlo: AAS
https://aasnova.org/2020/10/19/a-deep-look-at-distant-galaxies-with-alma/
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Jesienne Stonice zachodzi coraz wczesniej, zachecamy wiec do samodzielnych obserwacji
Ksiezyca, planet i jasnych obiektow mglawicowych na wieczornym i nocnym niebie. W celu
ulatwienia ich lokalizacji zamieszczamy stosowne mapki nieba wygenerowane w Stellarium.

Juz po zmierzchu na potudniowym niebie “$wieca” na wysokosci ok. 15° Jowisz i Saturn.
Krolujacy na nocnym niebie Mars przejdzie przez poludnik zaraz po 22.00 - jego blask
z koncem miesigca spada z -24™¢ do -2.0™8, ale Mars wcigz pozostaje
najjas’nief'szym obiektem wieczornego nieba, oczywiscie po Ksiezycu, ktory zbliza sie do
pelni. Planete Wenus mozemy podziwia¢ na dwie godziny przed wschodem Stonica. Po
zmierzchu mozemy obserwowal - jeszcze do$¢ wysoko na niebie - konstelacje letniego
nieba. Odszukajmy wiec jasne gwiazdy asteryzmu Tréjkata Letniego, ktéry tworza Wega,
Deneb, Altair i z pomoca tych drogowskazow zlokalizujmy kolejne gwiazdozbiory. Kilka
godzin pozniej pieknie prezentuja sie konstelacje zimowego nieba: Orion, Bliznieta i Byk
z przepicknymi Plejadami!

Piotr Ducymal
Obserwatorium Astronomicyne CWINT, pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54
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