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» Obserwatorium Cerro Armazones. Placowka znajduje sie na gorze Cerro Armazones tEJ
samej, na szczycie ktérej budowany jest Ekstremalnie Wielki Teleskop (ELT). Zrddto:
Obserwatorium Cerro Armazones.

Zespol polskich astronoméw otrzymal prestizowy Grant
Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych (ERC) Synergy
w wysokosci blisko 14 milionow euro. Realizowany
projekt nosi tytul ,Precyzyjna kalibracja kosmicznej
skali odleglosci w dobie wielkich przegladow” i obejmuje
m.in. budowe teleskopu o $rednicy 2,5 metra.

Grant otrzymal zesp6t badawczy, ktérym kieruje prof. Grzegorz Pietrzynski z CAMK PAN.
Projekt zostanie zrealizowany przez konsorcjum, w ktérego sktad wchodza Centrum
Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN ZCAMK PAN), Centrum Fizyki Teoretycznej
PAN (CFT PAN), Universidad de Concepcién, Obserwatorium Paryskie oraz The Heidelberg
Institute for Theoretical Studies.

Glownym celem przedsiewzigcia s3 niezwykle dokladne pomiary odleglosci we
Wszechéwiecie w bardzo réznych skalach: od okolic Storica az do odlegtych zakatkow
Wszechéwiata. Majg postuzy¢ m.in do doprecyzowania naszej wiedzy o wartoéci stalej
Hubble'a, ktora opisuje tempo rozszerzania si¢ Wszechéwiata. Jej dobre poznanie jest
kluczowe dla poznania ewolucji Wszech§wiata 1 badan ciemnej energii. Planowana do
osiagniecia dokladnos¢ to 1% wartosci stalej Hubble'a.

Wyznaczanie statej Hubble'a

Aktualnie astronomia dysponuje kilkoma metodami na wyznaczenie statej Hubble'a,
oznaczanej najczesciej symbolem HO. Mozna opieraé sie o metody kosmologiczne takie jak
analiza promieniowania mikrofalowego lub oscylacje barionowe. Metody te wymagaja
jednak przyjecia pewnych zalozen i sg zalezne od przyjetego modelu. Innym sposobem
wyznaczania parametru Hubble'a jest klasyczna metoda tzw. $wiec standardowych. Jest to
W pelni empiryczna i potencjalnie najdokladniejsza metoda. Niestety, wyniki uzyskiwane
metodami kosmologicznymi i metoda $wiec stan(fardowych znaczgco rdznig sie od siebie, co
stanowi jeden z gtéwnych probleméw naukowych wspolczesnej astronomii i fizyki.

Trzeba poprawi¢ dokladnos¢ wyznaczania stalej Hubble'a przy pomocy $wiec
standardowych, aby sprobowa¢ rozwigza¢ ten problem. Sposob ten opiera sie na tzw.
drabinie odleglosci. Najpierw metodami geometrycznymi (np. paralaksa) wyznacza sie
odleglosci do pobliskich obiektéw. Na tej podstawie kalibruje si¢ wskazniki pozwalajace na
wyznaczanie dalszych odleglosci, co z kolei pozwala na kalibracje wskaznikow dla jeszcze
wiekszych dystansow. Najtrudniejszym elementem w kalibrowaniu poszczegdlnych szczebli
tej drabiny odlegtosci sg dystanse do pobliskich galaktyk.

Pomiary odleglosci we Wszechswiecie

Polacy sa juz specjalistami w mierzeniu dystansow w kosmosie. Prof. Grzegorz
Pietrzyﬁsii, dr hab. Dariusz Graczyk i inni wspolpracownicy skalibrowali w ramach
projektu Araukaria (Araucaria) metode opierajacg si¢ na ukladach zaémieniowych. Sposéb
ten bywa okreslany polska linijka kosmiczna. Dzieki tej metodzie mozna mierzy¢ odleglosci
do gwiazd bedacych ukladami za¢mieniowymi w promieniu 1 megaparseka wokol nas.
Uzyskiwana dokladnos$¢ to 1%.

1 megaparsek to duzo dalej niz inne dotychczasowe geometryczne metody pomiaru
odleglosci w kosmosie. Dla poréwnania, satelita Gaia, ktory mierzy paralaksy
trygonometryczne, uzyskuje doktadnos¢ 1% dla dystansow do 1 kiloparseka, czyli tysigc razy
blizej. Naukowcy maja nadzieje, ze polska metode ukladéw za¢mieniowych bedzie mozna
stosowac na jeszcze dalsze dystanse niz 1 megaparsek, gdy dzialanie rozpoczng gigantyczne
teleskopy nastepnej generacji, takie jak blisko 40-metrowy Ekstremalnie Wielki Teleskop
(ELT) budowany z polskim udzialem przez Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).

W ramach grantu metoda z projektu Araukaria zostanie jeszcze bardziej udokladniona
i zastosowana do pomiaru odleglosci do wielu pobliskich galaktyk. Dodatkowo polscy
badacze chcg skalibrowa¢ metod¢ Baade-Wesselinka, ktéra pozwala na geometryczne

Polscy astronomowie dostali duzy grant europejski na budowe teleskopu w Chile

mierzenie odleglosci na jeszcze dalszych dystansach.

Osobng czgdcig projektu bedzie monitorowanie ponad 150 kwazardw. Bedzie tu
zastosowana nowa metoda polegajaca na rejestrowaniu opdznieri sygnatéw w roznych barwach.
Metoda ta wymaga jeszcze dopracowania teoretycznego, ale warto to zrobié, poniewaz
pozwala ona na niezalezne od kosmicznej drabiny odlegtosci wyznaczenie stalej Hubble'a.

Nowy polski teleskop w Chile

Zbudowany zostanie nowy teleskop o $rednicy 2,5 metra, aby zrealizowa¢ opisane cele.
Powstanie on w Obserwatorium Cerro Armazones w Chile. W ramach grantu sfinansowana
zostanie takze kamera do obserwacji w podczerwieni.

Koszt budowy teleskopy wyniesie 6 mln euro, a kamera kosztowa¢ ma 1 mln euro. Kolejne
7 min euro to koszty instrumentéw i ich instalacji, reszta funduszy przeznaczona jest na
obstuge teleskopu, koszty przejazdow i wynagrodzenia dla personelu.

Czas realizacji projektu to 6 lat, ale wybudowany teleskop bedzie stuzyl polskiej
astronomii o wiele dtuzej.

W tym roku granty ERC Synergy przyznano 34 projektom zwigzanym z réznorodnymi
dziedzin nauki. Laczna pula wyniosta 350 min euro. Grant, ktory otrzymal zespé! prof.
Grzegorza Pietrzynskiego jest pierwszym w Polsce uzyskanym w ramach ERC Synergy.

Opracowame

Krzysztof Czart, www.urania.org.pl

Zrédlo: PAN
https://www.camk.edu.pl/pl/archiwum/2020/11/05/erc-synergy-grant-prof-pietrzynski-camk-pan/
https://araucaria.camk.edu.pl/
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Astronarium nr 108 o poszukiwaniu zycia na Wenus

Kilka tygodni temu $wiat obiegla wiadomos$¢ o odkryciu na Wenus fosforowodoru (fosfiny)
i spekulacjach, czy moze to by¢ oznaka istnienia tam zycia. W nowym odcinku Astronarium do-
kladniej przygladamy sie temu tematowi oraz réznym argumentom za i przeciw. Premiera odbyta
sie 15 listopada w TVP 3. Zachecamy do obejrzenia filmu na platformie YouTube.

Poszukiwania zycia pozaziemskiego we Wszechswiecie to jak najbardziej realny temat w ba-
daniach naukowych. W Ukladzie Stonecznym jest kilka miejsc, ktore sa upatrywane jako poten-
cjalne siedliska zycia dawno temu, a kto wie, moze i obecnie. Okazuje si¢, ze wsrod tych miejsc
takich miejsc moze by¢ tez Wenus. Co prawda, warunki panujace na jej powierzchni sg skrajnie
nieprzyjazne dla zycia takiego, jakie znamy z Ziemi, ale wysoko w chmurach sg juz tagodniejsze
temperatury.

Grupa naukowcéw, z Polakiem w skladzie, oglosita na famach ,,Nature Astronomy” odkry-
cie fosforowodoru (zwanego tez fosfing) w chmurach Wenus. Ten zwigzek jest uwazany za poten-
Jalnq biosygnature. W odcinku rézni naukowcy wyttumacza, co moze oznaczaé takie odkrycie,

laczego fostorowodor jest istotny w tym kontekscie, a takze zastanowig sie tez na ile pewne (lub
niepewne) sg uzyskane wyniki i jakie rodzg watpliwosci.
Krzysztof Czart, www.urania.org.pl

Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza na obserwacje
planet Ukladu Stonecznego.
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