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Astronomowie odkrywaja kluczowe wskazowki dotyczace historii Uktadu Stonecznego

» llustracja wiatru stonecznego przeptywajacego przez planetoidy we wczesnym Uktadzie Sto-
necznym. Pole magnetyczne wiatru stonecznego (biate linie) magnesuje planetoide (czerwo-
na strzatka). Zrédto: University of Rochester illustration / Michael Osadciw

Nowe wskazowki prowadza do lepszego zrozumienia
ewolucji Ukladu Slonecznego i pochodzenia Ziemi jako
planety nadajjcej si¢ do zamieszkania.

W nowym artykule opublikowanym w czasopiémie Nature Communications Earth
and Environment naukowcom z University of Rochester po raz pierwszy udalo sie
wykorzysta¢ namagnesowanie do ustalenia, kiedy po raz pierwszy pojawily sie weglowe
planetoidy chondrytowe - planetoidy bogate w wode i aminokwasy - w wewnetrznym
Uktadzie Stonecznym. Badania dostarczaja danych, ktore pomagaja naukowcom dowiedzie¢
sie wiecej o wezesnym pochodzeniu Uktadu Stonecznego i dlaczego niektore planety, takie
jak Ziemia, staly si¢ zdatne do zamieszkania i byly w stanie utrzyma¢ warunki sprzyjajace
zyciu, podczas dgdy inne planety, takiej jak Mars, nie.

Badania dostarczaja réwniez naukowcom danych, ktére mozna zastosowal do
odkrywania nowych egzoplanet.

Istnieje szczegdlne zainteresowanie zidentyfikowaniem tej historii - w odniesieniu
do ogromnej liczby odkry¢ egzoplanet - aby wywnioskowaé, czy wydarzenia mogly by¢
podobne lub rézne w uktadach egzostonecznych. Jest to kolejny element poszukiwania
planet nadajacych sie do zamieszkania - méwi John Tarduno, William R. Kenan, Jr., Profesor
na Wydziale Nauk o Ziemi i Srodowisku oraz dziekan ds. Badan w dziedzinie sztuki, nauki
iinzynierii w Rochester.

Rozwigzanie paradoksu za pomoca meteorytu w Meksyku

Niektore meteoryty to szczatki obiektéw kosmicznych, takich jak planetoidy. Po
oderwaniu si¢ od swoich ,.cial macierzystych’, kawalki te sg w stanie przetrwa¢ przejécie przez
atmosfere i ostatecznie uderzy¢ w powierzchnie planety lub Ksiezyca.

Badanie namagnesowania meteorytéw moze da¢ naukowcom lepsze wyobrazenie o tym,
kiedy powstaly obiekty i gdzie znajdowaly si¢ na wezesnym etapie historii Uktadu Stonecznego.

- Kilka lat temu zdalismy sobie sprawe, ze mozemy wykorzysta¢ namagnesowanie
meteorytow pochodzgcych z planetoid, aby okreslié, jak daleko te meteoryty byly od Sotica,
kiedy formowaly si¢ ich namagnesowane mineraty - moéwi Tarduno.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o pochodzeniu meteorytéw i ich cial macierzystych, Tarduno
i inni naukowcy przeanalizowali dane magnetyczne zebrane z meteorytu Allende, ktory
spadl na Ziemie i wyladowal w Meksyku w 1969 roku. Meteoryt Allende jest najwiekszym
chondrytem weglistym znalezionym na Ziemi i zawiera mineraly - wtrety wapnia
i aluminium - ktére sa uwazane za pierwsze cialta stale utworzone w Ukladzie Stonecznym.
Jest to jeden z najlepiej zbadanych meteorytow i przez dziesigciolecia byt uwazany za
klasyczny przyklad meteorytu z pierwotnego ciata macierzystego planetoidy.

Aby okresli¢, kiedy powstaly obiekty i gdzie si¢ znajdowaly, naukowcy musieli najpierw
zajac sie paradoksem dotyczacym meteorytow, ktore wprowadzily zamieszanie w $rodowisku
naukowym: w jaki sposéb meteoryty zyskaly namagnesowanie?

Niedawno pojawily si¢ kontrowersje, gdy niektorzy badacze zaproponowali, ze
chondryty wegliste, takie jak Allende, zostaly namagnesowane przez dynamo jadra, takie
jak ziemskie. Ziemia jest znana jako cialo zrdznicowane, poniewaz posiada skorupe, plaszcz

i jadro, oddzielone skladem i gestoscia. Na poczatku swojej historii ciala planetarne moga
uzyskaé wystarczajacg ilo$¢ ciepla, aby doszlo do powszechnego topnienia, a gesty material
- zelazo - osiadl w centrum.

Nowe eksperymenty przeprowadzone przez absolwenta Rochester, Tima O’Briena,
pierwszego autora artykulu, wykazaly, ze sygnaly magnetyczne interpretowane przez
wezesniejszych badaczy nie pochodzily z jadra. O’'Brien odkryt, ze zamiast tego magnetyzm
jest wlasciwoscig niezwyktych mineratow magnetycznych Allende.

Okreslenie roli Jowisza w migracji planetoid

Po rozwigzaniu tego paradoksu, O’Brien byl w stanie zidentyfikowa¢ meteoryty z innymi
mineratami, ktére moglyby wiernie rejestrowaé wezesne namagnesowania Uktadu Stonecznego.

Grupa Tarduno polaczyla te prace z pracy teoretyczng Erica Blackmana, profesora
fizyki i astronomii, oraz z symulacjami komputerowymi prowadzonymi przez doktorantke
Atme Ananda i Jonathana Carroll-Nellenback, naukowca zajmujacego si¢ obliczeniami
w laboratorium Rochester’s Laboratory for Laser Energetics. Symulacje te wykazaly, ze
wiatry stoneczne owijaly si¢ wokol wezesnych cial Ukladu Stonecznego i to wlasnie wiatr
sfoneczny namagnesowa te ciata.

Korzystajac z tych symulacji i danych, naukowcy ustalili, Ze macierzyste planetoidy,
z ktorych oderwaly si¢ chondryty wegliste, przybyly do pasa planetoid z zewnetrznego
Ukladu Stonecznego 4,562 mld lat temu, w ciagu pierwszych pieciu milionéw lat historii
Ukfadu Stonecznego.

Tarduno méwi, ze analizy i modelowanie w wickszym stopniu wspieraja teorie silnej
grawitacji Jowisza. Podczas, gdy naukowcy mysleli kiedys, ze planety i inne ciata planetarne
powstaly z pylu i gazu w uporzadkowanej odlegtosci od Stonca, dzisiaj naukowcy zdaja
sobie sprawe, ze sily grawitacyjne zwigzane z gazowymi olbrzymami - takimi jak Jowisz
i Saturn - moga napedza¢ powstawanie i migracje ciat planetarnych i planetoid. Teoria silnej
grawitacji Jowisza sugeruje, ze planetoidy zostaly rozdzielone sitami grawitacji tego gazowego
olbrzyma, ktorego pdzniejsza migracja nastepnie zmieszala dwie grupy planetoid.

Dodaje: Ten wezesny ruch planetoid weglowych przygotowuje grunt pod dalsze rozpraszanie
cial bogatych w wodg - potencjalnie na Ziemig ~ w pozniejszym rozwoju Ukladu Slonecznego,
co moze by¢ wzorem wspolnym dla ukladéw egzopl anetarnycﬂ

Opracowanie:

Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl

Zrédto: University of Rochester
https://www.rochester.edu/newscenter/rochester-researchers-uncover
-key-clues-about-the-solar-systems-history-463472/
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Juz za nlespelna dwa tygodnie b(;dmemy $wiadkami kolejnego spektakularnego zjawiska
astronomicznego tj. Wielkiej Koniunkcji Jowisza i Saturna do ktorej dojdzie 21 grudnia.

Oba gazowe olbrzymy ustawig sie w jednej linii, tak zZe na niebie beda widoczne jako jeden
bardzo jasny obiekt!!!

Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza na obserwacje
WIELKIEJ KONIUNKCJI SZCZEGOLOWE INFORMACJE,
KONTAKT: pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54
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