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25 lat sondy SOHO na orbicie
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Dwie i pol dekady odkry¢ naukowych to kamien milowy
kazdej misji kosmicznej. Ale gdy sonda miata poczatkowo
stuzy¢ tylko przez dwa lata i to pracujac w obszarze
lezacym poza ochronng magnetosfera Ziemi, to prawdziwie
wielki sukces w badaniach kosmosu.

Sonda SOHO zostala wystrzelona na orbite 2 grudnia 1995 roku. Krazy 1,5 miliona
kilometrow blizej Storica niz Ziemia, skad ma niezaktocony widok na naszg gwiazde.

Misja SOHO miafa poczatkowo trzy gléwne cele naukowe. Pierwszym bylo zbadanie
dynamiki i struktury wnetrza stonecznego. Drugim - okreslenie, dlaczego zewnetrzna
atmosfera Slonca - korona - jest o wiele goretsza niz jego powierzchnia. Trzeci cel
obejmowatl szczegolowe badania wiatru stonecznego i przyspieszanych w nim czastek.
W recenzowanych czasopismach pojawilo si¢ dotad prawie 6000 artykuléw naukowych
opartych na danych SOHO - wiele z nich wnosi znaczacy postep w zrozumieniu fizyki Stonca.

SOHO jest poza tym najbardziej efektownym odkrywca komet w historii astronomii.
Dzieki sondzie dostrzezono Iacznie ponad 4000 lodowych matych $wiatéw, podczas ich
podrozy ku Storicu.

Ale by¢ moze najwazniejszym aspektem pracy SOHO bylo co$, co dopiero zyskiwato na
znaczeniu w momencie jej wystrzelenia w kosmos: badanie pogody kosmicznej. Jest to
termin okreslajacy zaklocenia wiatru stonecznego, czyli stalego strumienia elektrycznie
natadowanych czastek wyrzucanych z korony Slonca w otaczajacy ja przestrzen. Gléwne
zdarzenia zachodzace w koronie, znane jako koronalne wyrzuty masy (CME), moga
wyrzuca¢ miliardy ton takich czastek w przestrzen kosmiczng, z predkoscia milionow
kilometrow na gog’zmg

Jesli Ziemia znajdzie si¢ w swym ruchu wokol Slonca akurat na trasie koronalnego
wyrzutu masy, moze on wywola¢ na niej powazng burz¢ geomagnetyczng, w wyniku ktorej
nasze sztuczne satelity zostaja uszkodzone, telekomunikacja moze by¢ zaklécona,
astronauci pracujacy w kosmosie s3 powaznie zagrozeni, a naziemne linie energetyczne
naraone na niebezpieczne przepiecia pradéw elektrycznych. Wszystkie te wydarzenia
iich konsekwencje sg tez potocznie nazywane burzami stonecznymi.

SOHO odgrywa dzis istotng rol¢ w prognozowaniu potencjalnie niebezpiecznych burz
sfonecznych. Dzieje sie tak, poniewaz ma na pokladzie specjalny instrument - Large Angle
and Spectrometric Coronagraph (LASCO), ktory bada strukture i zachowanie si¢ slabej
poswiaty korony poprzez generowanie sztucznego za¢mienia Slonca. W ten sposob
operatorzy, odpowiedzialni za tworzenie kosmicznych prognoz pogody na Ziemi, moga
zobaczy¢, kiedy burze stoneczne zblizaja si¢ w nasza strone i to juz na jeden do trzech dni
przed ich faktycznym przybyciem.

Od czasu SOHO rozpoczeto wiele innych misji stonecznych. NASA wyslata na orbite
sonde Solar Dynamics Observatory, a pozniej takze Parker Solar Probe. Z kolei ESA ma
teraz réwniez sonde Solar Orbiter. Jednak SOHO wcigz pozostaje wyjatkowa, poniewaz
posiada jedyny koronograf pracujacy na linii widzenia Slonce-Ziemia, co czyni go
nieocenionym narzedziem detekcyjnym. SOHO porusza si¢ po orbicie Lissajous wokot
punktu libracyjnego L1 ukladu Ziemia-Stonice, znajdujacego sie w odleglosci ok. 1,5 mln km
od Ziemi. Dzigki temu moze obserwowal Slonice bez przerwy, gdyz nie ulega ono
za¢mieniom przez zadne cialo niebieskie.

25-letnia misja SOHO nie obeszla si¢ jednak bez groznych incydentéw. Dwa i pot roku
po starcie, 25 czerwca 1998 roku, prawie zakonczyla sie podczas rutynowego manewru.
Kontakt z sondg zostal wowczas utracony, a niektérzy uznali SOHO za przepadly. Jednak
zespot odmowit poddania sie i po Zmudnej pracy, trwajacej az trzy miesigce, udato sie
przywrécic¢ misje do normalnego trybu dziafania.

Pomimo tych probleméw SOHO pozostaje nieztomnym narzedziem ESA.
Inzynierowie przez lata zadbali o to, by statek kosmiczny byt w pelni sit i dzialat poprawnie

wraz ze wszystkimi instrumentami. Jedli tylko w nadchodzacych latach nie wystapia zadne
powazne awarie, sonda moze dotrwac do swej 30 rocznicy.

Niektorzy prognozuja, ze misja SOHO zakoniczy sie w 2025 roku, po tym, jak w kosmos
poleci kilka Kolejnych sond stonecznych. Jedng z nich bedzie misja NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration), a inna - planowany satelita GOES-U. Oba statki
kosmiczne beda wyposazone w koronografy i instrumenty do monitorowania pogody
kosmicznej, ktére moga przeja¢ duza czes¢ obecnych obowigzkéw SOHO.

ESA takie ma na horyzoncie nowe misje, w tym misj¢ Lagrange'a, ktéra ma
funkcjonowa¢ jako dedykowane obserwatorium pogody kosmicznej, ostrzegajace przed
potencjalnie szkodliwymi zaburzeniami zachodzacymi w naszej gwiezdzie. W perspektywie
krotkoterminowej jest tez misja Proba-3, majaca rozpocza¢ si¢ w roku 2023. Satelita ten
przetestuje nowy sposob badania korony SlJor'lca, ktéry moze znacznie poprawi¢ prace
tradycyjnych koronografow.

- Ale do tego czasu SOHO ma jeszcze wiele do zaoferowania nauce - przekonuje
Bernhard Fleck, l(glerowmk misji w ESA.

- Dlugowiecznos¢ SOHO jest $wiadectwem oddania odpowiedzialnego za nig zespotu ludzi,
ktorzy zbudowali ten statek i jego instrumenty trzy dekady temu. Swiat wyglgdat wtedy
zupetnie inaczej, a mimo to zbudowano tak solidny sprzet, ze nadal dziata, majgc instrumenty,
ktore sq nadal potrzebne 30 lat pézniej. To niesamowite — dodaje Fleck.

Podsumowujac, SOHO nie tylko zmienita sposob, w jaki myslimy o Sloncu, ale
i ustanowila nowy plan badan pogody kosmicznej, celem zapewnienia bezpieczenstwa
technologiom na Ziemi. Bez wzgledu na to, kiedy misja ostatecznie dobiegnie korica, jej
miejsce w podrecznikach historii jest juz bezpieczne.

Opracowanie:

Elzbieta Kuligowska, www.urania.edu.pl

Zrédlo: ESA
www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/SOHO_s_pioneering 25_years_in_orbit
https://sci.esa.int/web/soho
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Juz za kilka dni bedziemy $wiadkami niezmiernie rzadkiego, spektakularnego zjawiska
astronomicznego tj. Wielkiej Koniunkcji Jowisza i Saturna do ktdrej dojdzie 21 grudnia.
Oba gazowe olbrzymy ustawia si¢ niemal w jednej linii, tak Ze na niebie beda widoczne jako
jeden bardzo jasny obiekt! Obecna koniunkcja bedzie pordwnywalna z ta, ktéra 400 lat
temu w 1623 roku mogt obserwowaé Galileusz, a wedlug prof. Konradina E. d'Occhieppo
2000 lat temu Wielka Koniunkcja Jowisz i Saturna mogla by¢ ,Gwiazda Betlejemska’
zwiastujaca wielkie wydarzenie: narodzenie Jezusa w Betlejem!!!

Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza na obserwacje
WIELKIEJ KONIUNKCJI SZCZEGOLOWE INFORMACIJE,
KONTAKT: pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54
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