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Niezwykle puszysta egzoplaneta zmienia nasze rozumienie dotyczace formowania sie planet

» Wizja artystyczna uktadu WASP-107. Zrédto: ESA/Hubble, NASA, M. Kornmesser

Kanadyjski zespol odkryl, Ze masa jadra olbrzymiej planety
WASP-107b jest znacznie mniejsza niZ to, co uwazano za
konieczne do zbudowania ogromnej powloki gazowej
otaczajacej planety olbrzymie, takie jak Jowisz i Saturn.

To intrygujace odkrycie, dokonane przez Caroline Piaulet z Instytutu Badan nad
Egzoplanetami (iREx) Université de Montréal sugeruje, ze gazowe olbrzymy tworza sie
o wiele tatwiej niz wcze$niej sadzono.

Piaulet nalezy do przelomowego zespotu badawczego profesora astrofizyki UdeM
Bjorna Benneke, ktéry w 2019 roku oglosil pierwsze wykrycie obecnosci wody na
egzoplanecie znajdujacej sic w ekosferze swojej gwiazdy.

Tak duza jak Jowisz, ale 10 razy lzejsza

WASP-107b po raz pierwszy zostala odkryta w 2017 roku jako egzoplaneta krazaca
wokot gwiazdy WASP-107, ktéra znajduje sie okolo 212 lat $wietlnych od Ziemi
w konstelacji Panny. Planeta znajduje si¢ g)ardzo blisko swojej gwiazdy - ponad 16 razy blizej
niz Ziemia od Stofica. Tak duza jak Jowisz, ale 10 razy lzejsza, WASP-107b jest jedna z najmniej
gestych znanych egzoplanet: typ, ktory astrofizycy nazwali planetami super nadmuchanymi.

Piaulet i jej zespot po raz pierwszy wykorzystali obserwacje WASP-107b uzyskane przy
pomocy Obserwatorium Kecka na Hawajach, aby dokladniej oceni¢ jej mase. Wykorzystali
metode pomiaru predkosci radialnych, ktoéra pozwala naukowcom okreslic mase planety
poprzez obserwacje drgania ruchu jej gwiazdy macierzystej wywolanego przycigganiem
grawitacyjnym planety. Doszli do wniosku, Ze masa WASP-107b stanowi okolo 1/10 masy
Jowisza, czyli Ze jest okolo 30 razy masywniejsza niz Ziemia.

Nastepnie  zespot  przeprowadzit —analize, w celu okreslenia  najbardziej
prawdopodobnej struktury wewnetrznej planety. Doszli do zaskakujacego wniosku: przy tak
malej gestosci planeta musi mie¢ solidne jadro o masie nie wickszej niz cztery masy Ziemi.
Oznacza to, ze ponad 85% jej masy znajduje si¢ w grubej warstwie gazu otaczajacej jadro. Dla
poréwnania Neptun, ktéry ma mase¢ podobna do WASP-107b, ma tylko 5-15% swojej
catkowitej masy w warstwie gazowej.

Naukowcy zastanawiali sie, jak mogla powsta¢ planeta o tak niskiej gestosci i w jaki
sposob udalo jej sie powstrzymac przed ucieczka ogromng warstwe gazu, zwlaszcza biorac
pod uwage bliskos¢ planety od gwiazdy? Te pytania zmotywowaly ich do dokladnej analizy,
aby moc okresli¢ historie powstania egzoplanety.

Powstaje gazowy olbrzym

Planety powstaja w dysku gazu i pylu otaczajagcego mloda gwiazde, zwanego dyskiem
protoplanetarnym. Klasyczne modele powstawania gazowych olbrzyméw oparte s3 o Jowisza
i Saturna. W modelach tych, aby zgromadzi¢ duza ilos¢ gazu, zanim dysk ulegnie rozproszeniu,
potrzebne jest stale jadro co najmniej 10 razy masywniejsze od Ziemi.

Uwazano, ze bez masywnego jadra planety olbrzymy nie sa w stanie przekroczy¢ krytycznego
progu niezbednego do zbudowania i utrzymania swoich duzych powlok gazowycrl.

Jak zatem wyjasni¢ istnienie WASP-107b, ktéra ma znacznie mniej masywne jadro?
Profesor McGill University i czlonkini iREx Eve Lee, $wiatowej stawy ekspert w dziedzinie
super nadmuchanych planet, takich jak WASP-107b, ma kilka hipotez.

- W przypadku WASP-107b najbardziej prawdopodobnym scenariuszem jest, Ze powstata
ona z dala od gwiazdy, gdzie gaz w dysku jest na tyle zimny, ze jego akrecja moze nastgpic
bardzo szybko. Planeta byla w stanie potem migrowac do swojej obecnej lokalizacji, poprzez
interakcje z dyskiem Iub innymi planetami w ukladzie - méwi prof. Lee.

Odkrycie drugiej planety

Obserwacje ukladu WASP-107 przy uzyciu teleskopu Kecka obejmuja znacznie
dluiszy okres niz poprzednie badania, co pozwolito zespolowi dokona¢ dodatkowego
odkrycia: obecnosci drugiej planety, WASP-107c, o masie okolo % Jowisza, znacznie wigcej
niz ma WASP-107b.

WASP-107¢ znajduje sie takze znacznie dalej od swojej gwiazdy; wykonanie peinego
obiegu wokol WASP-107 zajmuje jej trzy lata, podczas gdy dla WASP-107b jest to zaledwie
5,7 dnia. Interesujgce: ekscentrycznos¢ orbity tej drugiej planety jest duza, co oznacza, ze jej
trajektoria wokot gwiazdy jest bardziej owalna niz kolowa.

- WASP-107c pod pewnymi wzgledami zachowala pamieé o tym, co wydarzylo sie w jej
ukladzie. Wielka ekscentrycznosc jej orbity wskazuje na dos¢ chaotyczng  przeszlosc,
z interakcjami miedzy planetami, ktére mogly prowadzi¢ do znacznych przemieszasi, co
podejrzewano w przypadku WASP-107b - powiedziala Piaulet.

Opracowanie:

Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl

Zrédto: McGill
https://www.mcgill.ca/newsroom/channels/news/super-puff-planet-no-other-327777

Czytajmy dwumiesiecznik URANIA - POSTEPY ASTRONOMII
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We wtorek 26 stycznia o godzinie 17:12:20 obserwujmy planety Ukfadu Stonecznego.
Merkury bedzie nisko nad poludniowo-zachodnim (SW-W) horyzontem. Nieznacznie
powyzej pojawi sie bardzo jasny obiekt - Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ISS, ktéra
bedzie wznosi¢ si¢ coraz wyzej w kierunku jasno-pomaranczowego Marsa i znajdujacego
si¢ obok Urana - przeleci nad nimi o 17:15:30 i osiggnie wtedy wysoko$¢ 55 stopni i jasnos¢
-3.8 magnitudo! Bedzie to najjasniejszy obiekt na niebie po Ksiezycu do ktérego zblizy
sie o 17:17:00 i zniknie na wschodzie, nieznacznie powyzej Procjona o 17:18:50. Gdyby
pogoda nie dopisala obserwujmy planety w kolejnych dniach.

Piotr Duczmal - CWINT

na obserwacje Merkurego, Marsa i Urana
Szczegétowe informacje, kontakt: pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54

CWINT - OTWIERAMY DLA CIEBIE SZEROKO DRZWI DO SWIATA WIEDZY | NAUKI

e, .,
eo’@’ee @

cwint

Bl - =5

enerolawiepzy P OSTEPY ASTRONOMII

Urania zan

o p t i c a

E3e PcsTRONOMIA




