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Zawartosc chloru i wody
w letnim powietrzu na Marsie

» Artystyczna wizja sondy ExoMars Trace Gas Orblter odpalajqcej swoje gtéwne silniki.

Zrédto: ESA/ATG-Media Lab

Dwa niezalezne badania atmosfery Marsa zmieniaja
nasz sposob myslenia o obecnym klimacie i dawnej
przeszlosci planety.

Dwa badania wykorzystujace dane z sondy ExoMars Trace Gas Orbiter (TGO,
Europejska Agencja Kosmiczna/Roscosmos) poglebiaja nasza wiedz¢ na temat interakcji
miedzy powierzchnig Czerwonej Planety a jej atmosfera.

Pierwsze z nich dotyczy wykrycia gazowego chlorowodoru (HCI), ktérego pochodzenie
jest nadal nieznane. Na Ziemi ta czasteczka pochodzi gléwnie z wody morskiej. Znalezienie
jej na Marsie byto jednym z wieloletnich celow zespolu naukowego TGO, poniewaz moze on
by¢ réwniez oznaka aktywnosci geologicznej. Drugie z badan identyfikuje szybka zmienno$¢
stosunku dwoch izotopéw wodoru na réznych wysokosciach ponad powierzchnig Marsa,
dostarczajac nam nowych informacji na temat iloci wody traconej tam na rzecz przestrzeni
kosmicznej w czasie oraz tego, jak utrata ta zmienia si¢ na calej planecie w zaleznoéci od
klimatu, geografii i obecno$ci zbiornikéw wodnych (takich zasoby wody obecne na
marsjaniskich biegunach, czy woda znajdywana w regolitach).

Wyniku obydwu badan zostaly opublikowane w Science Advances z 10 lutego.
Wykazano w nich sezonowe zmiany na Marsie, co daje naukowcom pelniejszy obraz
zar6wno obecnego klimatu panujacego na potudniowej potkuli planety, jak i ogdlnej
ewolucji Srodowiska marsjanskiego w czasie.

Zesp6l kierowany przez Geronimo Villanueva (NASA) wykorzystal badania
spektroskopowe w podczerwieni celem utworzenia tzw. mapy obfitosci wody, lodu
wodnego 1 pylu - zaréwno na powierzchni Marsa, jak 1 wyzej, w jego atmosferze.
Naukowcy zwrécili szczegdlng uwage na stosunek deuteru - ciezszej postaci wodoru
z dodatkowym neutronem - do zwyklego wodoru, ktéry ma jedynie proton w swoim jadrze.
Pomiar stosunku deuteru do wodoru (D/H) na Marsie pomdgt uczonym oszacowag, ile wody
posiadala niegdys w rzeczywistosci ta planeta, ale to jeszcze nie wszystko, nie da sie bowiem
uzyska¢ dobrej globalnej wartosci $redniej dla tej wody, dopdki nie wiemy, jak bardzo warto$¢
ta zmienia sie w zaleznosci od miejsca i czasu.

Gdy Villanueva i jego wspolpracownicy obserwowali gltowne efekty pogodowe na
Marsie, w tym globalng burze pylows, intensywna lokalng burze i sezonowa migracje wody
z pokrywy lodowej podczas jej topnienia w lecie na potkuli poludniowej, zauwazyli, ze
stosunek D/H rdzni si¢ znacznie w zalezno$ci od szerokosci geograficznej. Wyzej w atmosterze
réwniez bylo duzo deuteru, co sugeruje, Ze lzejszy wodor moze ltatwiej uciekac z atmosfery.
To odkrycie potwierdza wczesniejsze detekcje wysokich wspétczynnikéw D/H dla Marsa
w pordwnaniu z Ziemig, co jest jednym z powodow, dla ktorych ogecnle uwaza sie, ze Mars
byt w zamierzchlej przeszloéci znacznie bardziej wilgotny.

Zaobserwowano takze duze skoki w stosunkach D do H latem, co ma duzo sensu przy
zalozeniu, ze deuter magazynowany w polarnych czapach lodowych zostaje na Marsie
uwolniony latem, w trakcie ich topnienia. Moglby on nastepnie zosta¢ wyniesiony do
atmosfery podczas sezonowych burz.

- Gdy woda jest wystawiana na dzialanie gérnych warstw atmosfery i samej przestrzeni
kosmicznej, jej czesc jest tracona, a inna czes¢ zmienia sig - wyjasnia Villaneuva. - Stosunek
zwyktej wody do ciezkiej wody w atmosferze jest dla nas interesujgcy, poniewaz moze nam
opowiedzie( trochg wiecej o historii planety.

Z kolei zespdt badajacy zawartos$¢ chlorowodoru, kierowany przez Olega Korableva
(Instytut Badan Kosmicznych, Rosja), réwniez wykorzystal spektroskopie do znalezienia
gazowego chlorowodoru na Marsie. Jego obecno$¢ na planecie przewidywano znacznie
wezesniej, ale nigdy dotad go tam nie zaobserwowano. Zespot Villanuevy potwierdzil te

obserwacje podczas wspomnianej wyzej globalnej burzy pylowej, gdy naukowcy mogli jak
gdyby dodatkowo zweryfikowa¢ obecnosc tego gazu podczas pomiaréw zawartodci wody.

Doktadny proces chemiczny, w ktérym powstaje chlorowodor, nie jest jednak jeszcze
znany. Jednym z takich mechanizméw moze by¢ pyl powierzchniowy g)ogaty w mineraty
chlorkowe, takie jak sol (NaCl), oddzialujace dos¢ fatwo z woda. Ale, takze marsjanska
aktywnos¢ wulkaniczna mogta wytwarzac ten gaz.

Ladownik Phoenix (NASA) ujawnil obecno$¢ nadchloranéw w regolicie marsjanskim
juz dziesie¢ lat temu, a wspolczesne odkrycie chlorowodoru moze juz niebawem wyjasnic,
skad pochodza te i inne sole na Czerwonej Planecie. Jedna z wiodacych teorii glosi, Ze na
starozytnym Marsie bylo wiele aktywnych wulkanéw uwalniajacych chlorowodér do
atmosfery. Obserwujemy teraz sezonowe tworzenie si¢ chlorowodoru z powierzchniowego
chloru, co ma wptyw na caly cykl chemiczny planety.

David Catling (University of Washington), ktory byl zaangazowany w dawne, pierwotne
poszukiwania nadchloranéw, w zasadzie zgadza si¢ z tym. - Oceniam, ze nadchloran moze
by¢ wytwarzany w sposob ciggly z chlorowodoru, i nie musimy odwotywac si¢ do dawnych
wulkanicznych Zrédet chloru, by wyjasnic jego obecnos¢ - dodaje naukowiec.

Badania te pozostawiaja tez wiele pytan dotyczacych dawnej i obecnej powierzchni
Marsa, a takze zahaczajagcych o mozliwos¢ przysztej kolonizacji tej planety. Bardzo
zmienne wspolczynniki D/H mogg wskazywaé nam, w jaki sposob kluczowe zbiorniki
wodne, takie jak polarne czapy lodowe i bogaty w 16d regolit, wplywaja na klimat i wtérnie
na cykl wodny calej planety. Aby sie o tym ostatecznie przekona¢, naukowcy potrzebuja
jednak wiecej informacji. I cho¢ zaobserwowanie nigdy wczesniej nie widzianego tam
chlorowodoru, jest wazne, chca teraz réwniez dowiedzie¢ si¢, jak naprawde jest on tam
wytwarzany.

W tej chwili nikt nie wie tez, jak gazowy chlorowoddr oddziatuje z innymi gazami
i czasteczkami obecnymi w powietrzu. Dedykowane badania laboratoryjne pomoga rowniez
wykazac, ze opisany teoretycznie cykl chemiczny na Marsie jest rzeczywiscie wiarygodny
z naukowego punktu widzenia. .

Zrédlo: skyandtelescope.org

Opracowanie: ElZbieta Kuligowska, urania.edu.pl
https://skyandtelescope.org/astronomy-news/martian-atmosphere-salt-water/
https://advances.sciencemag.org/content/7/7/eabc8843
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Astrolub|um

Konkurs astronomlczny

P

Trwa rejestracja do Ogdlnopolskiego Konkursu Astronomicznego ,,Astrolabium’, ktéry
organizowany jest od 2013 roku przez krakowskie Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz organizacje partnerskie. Celem konkursu jest
promowanie nauk $cistych, a szczegdlnie astronomii i badan kosmicznych, wéréd ucznidw
szkol podstawowych i §rednich.

Konkurs sktada si¢ z dwoch etapow: opracowywania do$wiadczen konkursowych oraz
testu wiedzy przeprowadzanego w zgloszonych szkofach. Formuta Konkursu pozwala na
nabycie przez uczniéw umiejetnosci pracy naukowej oraz przeprowadzania i opracowywania
doswiadczen. Jest rowniez doskonaly okazja do poglebienia i sprawdzenia swojej wiedzy
z astronomii. Konkurs odbywa si¢ w czterech grupach wiekowych: klas 1-3 szkoly
podstawowej, klas 4-6 szkoly podstawowej, klas 7-8 szkoly podstawowej oraz uczniéw szkot
srednich. Na zwyciezcow w kazdej kategorii wiekowej czekaja wysokiej klasy teleskopy.
Szkoly, w ktorych procentowe uczestnictwo w Konkursie uczniow z danego poziomu bedzie
najwieksze, zostang nagrodzone mozliwoscia zorganizowania na ich terenie bezplatnych
Warsztatow Astronomicznych. Zgloszenia przyjmowane sa do 31 marca 2021 roku.

Zrédto: 0AUJ
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Obserwatorium Astronomiczne CWINT zaprasza na obserwacje Ksiezyca, Marsa, mglawic,
otwartych i kulistych gromad gwiazd oraz odleglych o miliony lat swietlnych galaktyk
zawartych w konstelacjach zimowego i wiosennego nieba.

Szczegotowe informacje, kontakt: pd@cwint.pl, tel. 601-97-70-54
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