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Najmniejsza w historii czarna dziura, ktora jest

takze najblizej od Ziemi

» llustracja przedstawiajaca uktad podwojny czarnej dziury z czerwonym olbrzymem, ktéry ma
wydtuzony ksztatt wywotany oddziatywaniem grawitacyjnym czarnej dziury. Zrédto: Ohio
State illustration by Lauren Fanfer.

Naukowcy odkryli jedna z najmniejszych w historii czarnych
dziur - i najblizsza Ziemi, jaka do tej pory znaleziono.

Naukowcy nazwali ja ,Jednorozcem’, po czeéci dlatego, ze jak dotad jest jedyna w swoim
rodzaju, a po czesci dlatego, ze zostala znaleziona w konstelacji Jednorozca. Wyniki badan
zostaly opublikowane 21 kwietnia 2021 roku w czasopismie ,Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society”

»Jednorozec” ma mas¢ okolo trzy razy wieksza od Slonica - to bardzo malo jak na
czarng dziure. Zostalo znalezionych bardzo niewiele czarnych dziur o podobnej masie.
Znajduje si¢ ona w odleglosci 1500 lat $wietlnych od Ziemi, wciaz wewnatrz Drogi Mleczne;j.
Dopoki Tharindu ]ayasin§he, gtowny autor pracy i doktorant astronomii na Uniwersytecie
Stanowym Ohio, nie zaczal jej analizowa¢, pozostawala w ukryciu.

Czarna dziura wydaje si¢ by¢ towarzyszem czerwonego olbrzyma, co oznacza, Ze s3 one
polaczone grawitacyjnie. Naukowcy nie s3 w stanie zobaczy¢ czarnej dziury - z definicji jest
ona ciemna, nie tylko wizualnie, ale réwniez dla narzedzi, ktorych astronomowie uzywaja do
pomiaréw $wiatta i innych dtugosci widma elektromagnetycznego.

Jednak w tym przypadku moga zobaczy¢ gwiazde towarzyszacy czarnej dziurze. Zostala
ona dobrze udokumentowana przez system teleskopow, w tym Kilodegree Extremely Little
Telescope (KELT), ASAS (prekursor ASAS-SN) oraz TESS, ktéry poszukuje planet poza
naszym Uktadem Stonecznym. Dane na temat tej gwiazdy byly juz powszechnie dostepne, ale
nie byly analizowane w ten sposob.

Kiedy Jayasinghe i inni badacze przeanalizowali te dane i zauwazyli, ze co$, czego nie
mogli dostrzec, wydaje sie krazy¢ wokol czerwonego olbrzyma i powodowaé, ze swiatto
gwiazdy zmienia natezenie i wyglad w réznych punktach orgity zdali sobie sprawe, Ze co$
zmienia ksztalt czerwonego olbrzyma. Efekt ten, zwany znieksztalceniem plywowym, daje
astronomom sy%nal, ze co$ wplywa na gwiazde. Jedna z mozliwosci byta czarna dziura, ale
musialaby ona by¢ niewielka - mniej wiecej pig¢ razy masywniejsza od Stonca, mieszczaca
si¢ w oknie rozmiaréw, ktére astronomowie nazywaja ,luka masowg’ Dopiero niedawno
uznali, Ze czarne dziury o takiej masie mogg istniec.

To znieksztalcenie plywowe jest wytwarzane przez sile plywowsa niewidzialnego
towarzysza - czarnej dziury.

- Tak jak grawitacja Ksiezyca znieksztalca ziemskie oceany, powodujgc wybrzuszanie sie
morz w iierunku i od Ksigzyca, wytwarzajgc wysokie plywy, tak samo czarna dziura
znieksztalca gwiazde do ksztaliu przypominajgcego pitke do rugby, z jedng osig dluzszg od
drugiej. Najprostsze Ev]asmeme jest takie, Ze to czarna dziura - w tym przypadku najprostsze
wyjasnienie jest najbardziej prawdopodobne - powiedzial Todd Thompson, wspotautor
badania, przewodniczacy wydzialu astronomii Ohio State.

Predkos¢ czerwonego olbrzyma, okres orbitalny oraz sposob, w jaki sila plywowa go
znieksztalcita, pozwolily na okreslenie masy czarnej dziury, co doprowadzilo do wniosku, ze
siegata ona okoto 3 mas Storca.

Przez ostatnie niemal dziesie¢ lat astronomowie i astrofizycy zastanawiali si¢ nad tym, czy
nie znajdujg tych czarnych dziur, poniewaz systemy i metody, ktérych uzywajg nie sa
wystarczajgco wyrafinowane, aby je znalez¢, czy po prostu one nie istniejg?

Nastepnie, okoto 18 miesiecy temu, wielu czlonkéw tego zespotu badawczego Ohio
State, kierowanego przez Thompsona, opublikowalo artykul naukowy w czasopi$mie
»ocience”, w ktorym przedstawiono mocne dowody na istnienie tego thu czarnych dziur.
Odkrycie to zmotywowalo Jayasinghe i innych, zaréwno w Ohio State, jak i na calym $wiecie
do powaznych poszukiwan mniejszych czarnych dziur. To doprowadzito ich do Jednorozca.

Znajdowanie i badanie czarnych dziur i gwiazd neutronowych w naszej galaktyce ma
kluczowe znaczenie dla naukowcéw badajacych kosmos, poniewaz mowi im o sposobie
powstawania i umierania gwiazd.

Jednak znalezienie i zbadanie czarnych dziur jest niemal z definicji trudne: pojedyncze
czarne dziury nie emituja tego samego rodzaju promieniowania, co inne obiekty
w przestrzeni kosmicznej. Dla instrumentéw naukowych sa one elektromagnetycznie
ciche i ciemne. Wickszos¢ znanych czarnych dziur zostala odkryta, poniewaz weszly
w interakcje z towarzyszaca im gwiazda, ktéra wytworzyla duzo promieniowania
rentgenowskiego - i to wlasnie to promieniowanie jest widoczne dla astronomow.

W ostatnich latach rozpoczgto wiecej eksperymentow na duzg skale, aby sprobowac
zlokalizowa¢ mniejsze czarne dziury, a Thompson powiedzial, ze spodziewa sie, Ze
w przyszltoéci odkryje wiecej czarnych dziur ,,luki masowej’.

Opracowanie: Agnieszka Nowak, www.urania.edu.pl
https://news.osu.edu/black-hole-is-closest-to-earth-among-the-smallest-ever-discovered/
Zrédto: Ohio State University
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