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Megaburze na Saturnie

> Saturn obserwowany na falach radiowych. Dane ob’serwacyjne z VLA natozone sg
na obraz Saturna uzyskany za pomocg sondy Cassini. Zrédto: S. Dagnello (NRAO/AUIl/
NSF), I. de Pateriin. (UC Berkeley)

Najwieksza burza w Uktadzie Stonecznym, zwana Wielkg Czerwo-
ng Plama, od setek lat zdobi powierzchnie Jowisza. Nowe badanie
pokazuje, ze rowniez na Saturnie wystepujg diugotrwale megaburze,
ktérych skutki utrzymuja sie w atmosferze tej planety przez stulecia.

Atmosfera Saturna sktada sie gtdwnie z wodoru i helu oraz niewielkiej
ilosci metanu, wody i amoniaku. Co okoto 20 — 30 lat wystepuja w niej me-
gaburze, ktére sg podobne do huragandw na Ziemi, chociaz sg znacznie
wieksze. W przeciwienstwie do ziemskich huraganow, nikt jednak nie wie,
jakie dokftadnie procesy prowadzg do powstawania megaburz w atmosferze
Saturna.

Naukowcy badajg Saturna od dekad, wykorzystujgc m.in. teleskop Karl
G. Jansky Very Large Array (VLA) w Nowym Meksyku, ktory pozwala ob-
serwowac emisje radiowe pochodzace z wnetrza tej planety i umozliwia
naukowcom zajrzenie w gigb Saturna, pod warstwy chmur.

,Obserwacje radiowe pomagajg scharakteryzowac procesy dynamiczne,
fizyczne i chemiczne, w tym transport ciepta, tworzenie sie chmur i konwekcje
w atmosferach gazowych olbrzymoéw, zaréwno w skali globalnej, jak i lokalnej”
- moéwi Imke de Pater, emerytowana profesor astronomii oraz nauk o Ziemi
i planetach na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley, ktéra bada gazowe
olbrzymy od ponad czterech dekad.

> Obraz radiowy Saturna wykonany za pomocg VLA w maju 2015 r. Jasne emisje
radiowe pochodzgce od Saturna i jego pierScieni zostaty odjete w celu zwiekszenia
kontrastu w stabszych emisjach radiowych miedzy réznymi pasmami réwnoleznikowymi
w atmosferze. Poniewaz amoniak blokuje fale radiowe, jasne cechy wskazujg obszary,
w ktérych amoniak jest wyczerpany, a VLA moze dostrzec gtebsze warstwy atmosfe-
ry. Szerokie, jasne pasmo na poétnocnych szeroko$ciach jest nastepstwem burzy na
Saturnie w 2010 roku, ktora najwyrazniej zubozyta gaz amoniakalny tuz pod obtokiem
amoniakowo-lodowym, ktéry jest widoczny golym okiem. Zrédto: RJ Sault i I. de Pater

W nowym badaniu naukowcy odkryli zaskakujgce anomalie stezenia ga-
zowego amoniaku w atmosferze Saturna, ktére powigzali z wystepowaniem
megaburz w przesztosci na pétnocnej pétkuli planety. Odkryli oni, ze stezenie
amoniaku na srednich wysokosciach, tuz ponizej najwyzszej warstwy chmur

amoniakowo-lodowych, jest niskie, ale wzrasta na nizszych wysokos$ciach,
100 do 200 kilometrow gtebiej w atmosferze. Badacze uwazajg, ze amoniak

jest transportowany z gérnej do dolnej atmosfery poprzez procesy skraplania

i ponownego parowania. Zjawisko to moze zachodzi¢ w skali setek lat.

> Na zdjeciu wykonanym przez sonde Cassini 25 lutego 2011 r., okofo 12 tygodni po
pierwszym wyKryciu poteznej burzy na potnocnej potkuli planety, dominuje potezna burza.
Widac, jak megaburza wyprzedza sama siebie, otaczajgc catg planete. Astronomowie
odkryli gteboko w atmosferze nastepstwa megaburz, ktére miaty migjsce setki lat temu.
Ciemne pasy to cienie pierscieni Saturna. Zrédto: NASA/JPL/Space Science Institute.

Badanie ujawnito ponadto, ze chociaz zaréwno Saturn, jak i Jowisz sg zbudowa-
ne gtéwnie z wodoru, oba gazowe olbrzymy sg bardzo rézne. Chociaz Jowisz ma
anomalie troposferyczne, pozostajg one w obrebach stref (biatawe pasma) i pasow
(ciemne pasma) jego atmosfery i nie sg spowodowane przez burze, tak jak to sie
dzieje na Saturnie.

Znaczgca roznica miedzy tymi sgsiadujgcymi gazowymi olbrzymami stanowi
wyzwanie dla haukowcdow, ktérzy pracujg nad zagadnieniem powstawania mega-
burz w atmosferach gazowych olbrzyméw Uktadu Stonecznego i modelujg procesy
atmosferyczne na egzoplanetach.

Wiecej informaciji: publikacja ,Long-lasting, deep effect of Saturn's Giant Storms”,
Cheng Li, Science Advances (2023). DOI: 10.1126/sciadv.adg9419

Opracowanie: Joanna Molenda-Zakowicz
Zrédto:www. urania.edu.pl

Dr hab. Joanna Molenda-Zakowicz w pracy zawodowej obserwuje gwiazdy spektro-
skopowo i fotometrycznie oraz wyznacza ich parametry fizyczne (temperature efektywna,
przyspieszenie sity ciezkosci na powierzchni, sktad chemiczny, predkosci radialne) na
podstawie wtasnych obserwacji oraz widm uzyskanych chinskim spektroskopem wie-
loobiektowym LAMOST. Pei funkcje Krajowego Koordynatora Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej ds. Edukacji Astronomicznej oraz publikuje informacje dotyczace edukaciji
i nauki na portalu urania.edu.pl.
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