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Fizycy wykazuja, ze dzwiek
moze przejs¢ przez proznie

> Zamontowany na zewngtrz Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej Space Debris Sensor
(SDS) zbiera informacje o matych $mieciach orbitalnych. Zrédto: NASA

Fani kultowego filmu ,,Obcy” wiedza, ze ,,w kosmosie nikt nie
ustyszy twojego krzyku”. Jednak fizycy Zhuoran Geng i llari Ma-
asilta z Centrum Nanonauki na Uniwersytecie Jyvaskyla w Finlandii
sg innego zdania. Ich ostatnie badania sugeruja, ze w okreslonych
warunkach dzwiek moze by¢ efektywnie przenoszony przez préznie.

Naukowcy wykazujg, ze w pewnych warunkach fale dzwiekowe mogg ,tunelowac”
przez szczeline prézniowg miedzy dwoma ciatami statymi, pod warunkiem, ze ciata te sg
piezoelektryczne. Warunkiem sukcesu eksperymentu jest, aby rozmiar szczeliny dzielgcej
oba piezoelektryki byt mniejszy niz dtugos¢ fali dzwiekowej. Efekt ten dziata nie tylko w za-
kresie czestotliwosci audio (Hz-kHz), ale takze w ultradzwiekach (MHz) i hiperdzwiekach
(GHz), o ile szczelina prézniowa zmniejsza sie wraz ze wzrostem czestotliwosci.

W wiekszosci przypadkow efekt jest niewielki, ale znalezlismy konfiguracje, w ktorych
cata energia fali przeskakuje przez préznie ze 100% skuteczno$cig, bez zadnych odbic.
W zwigzku z tym zjawisko to moze znalez¢ zastosowanie w elementach mikroelektro-
mechanicznych oraz w kontroli przewodnictwa cieplnego, méwi profesor llari Maasilta
z Centrum Nanonauki na Uniwersytecie w Jyvaskyla.

> Dwa krysztaty piezoelektryczne oddzielone szczeling prozniowg o szerokosci d.
Przychodzgca fala akustyczna z krysztatu nr 1, pod kgtem padania 6i, przechodzi przez
szczeline prézniowa do krysztatu nr 2. Zrédto: Geng i Maasilta (2023)

Materiaty piezoelektryczne generujg reakcje elektryczng pod wptywem naprezen
mechanicznych, w tym np. fal dzwiekowych lub wibraciji. Biorgc pod uwage, ze pole elek-
tryczne moze wystepowac w prézni, w konsekwencji préznia moze skutecznie przenosic¢
fale dzwiekowe.

Materiaty piezoelektryczne majg bardzo duze zastosowanie w astronautyce. Czujniki
piezoelektryczne i sitowniki piezoelektryczne sg cenione w technologiach kosmicznych ze
wzgledu na ich natychmiastowy czas reakgciji i niskie zuzycie energii. Inzynierowie NASA
zaprojektowali np. piezoceramiczny czujnik stuzgcy do wykrywania mikrometeoroidéw
i Smieci kosmicznych o $rednicy ponizej milimetra, ktérych zwykle nie mozna sledzi¢ na
orbicie.

Kiedy kosmiczne $mieci zderzajg sie z czujnikiem, uderzenie generuje wibracje
w elemencie piezoelektrycznym.To prowadzi do generacji sygnatu elektrycznego, ktory
jest proporcjonalny do naprezenia materiatu, umozliwiajgc czujnikowi okreslenie miejsca
uderzenia, predko$ci mikrometeoroidu i kierunku, z ktérego nadleciat. Wielko$¢ tadunku

elektrycznego generowanego przez uderzenie mozna réwniez wykorzystac¢ do doktadniej-
szego okreslenia cech fizycznych mikrometeoroidu, takich jak gestosc¢ i rodzaj materiatu,
z jakiego byt zbudowany.

Wiecej informacji: publikacja ,Complete tunneling of acoustic waves between piezo-
electric crystals” Zhuoran Geng i llari J. Maasilta, Communications Physics 6, 178 (2023).
DOI: 10.1038/s42005-023-01293-y

Opracowanie: J’oanna Molenda-Zakowicz
Zrodto: www. urania.edu.pl

Dr hab. Joanna Molenda-Zakowicz w pracy zawodowej obserwuje gwiazdy spektro-
skopowo i fotometrycznie oraz wyznacza ich parametry fizyczne (temperature efektywna,
przyspieszenie sity ciezko$ci na powierzchni, sktad chemiczny, predkosci radialne) na
podstawie wtasnych obserwacji oraz widm uzyskanych chinskim spektroskopem wie-
loobiektowym LAMOST. Petni funkcje Krajowego Koordynatora Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej ds. Edukacji Astronomicznej oraz publikuje informacje dotyczgce edukacji
i nauki na portalu urania.edu.pl.

CZYTAJMY DWUMIESIECZNIK URANIA - POSTEPY ASTRONOMII
ZAGLADAJMY NA PORTAL WWW.URANIA.EDU.PL

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE CWINT ZAPRASZA

Zapraszamy do CWINT na dzienne i nocne obserwacje astronomiczne. Zobaczymy
fotosfere Stonca z poteznymi protuberancjami i plamami stonecznymi. W nocy bedziemy
podziwia¢ gazowe olbrzymy: Saturna z majestatycznymi pierscieniami i Jowisza z 4
ksiezycami Galileusza, Urana oraz nad ranem planete Wenus w fazie waskiego sierpa!
Zachwycimy sie kulistymi gromadami gwiazd ,zawieszonymi w halo naszej galaktyki”
zawierajgcymi setki tysiecy gwiazd i subtelnymi mgtawicami planetarnymi i refleksyjnymi.
Spojrzymy takze na odlegte o miliony lat $wietinych galaktyki z miliardéw gwiazd.

To ostatnie juz tygodnie na obserwacje przepieknej mgtawicy Omega (Messier 17)
znajdujacej sie tuz przy granicy Strzelca z Tarczg i Wezem, w odlegtosci 5 do 6 tys. lat
Swietlnych od Ziemi.

Piotr Duczmal CWINT

> Mgtawica Omega — Messier 17 - NGC 6618. Fot. Bogdan Jarzyna (*)
Telescope: TEC140 /5.2, Camera: QHY695A, Mount: Paramount My T
Exposure: (Sll,Ha,Olll) 14h Ha 29x900s, Sll 14x900s, Olll 13x900s bin x1
Date and place: 07.2019, Observatory E-EyE, Fregenal de la Sierra, Spain

(*) Bogdan Jarzyna jest astrofotografem z Krakowa, ktéry z ogromng pasjg tworzy
zdjecia obiektéw mgtawicowych glebokiego nieba. Zdjecia wykonywat w Polsce oraz w réz-
nych miejscach Swiata gdzie niebo jest zdecydowanie ciemniejsze m.in. w Hiszpanii czy
Namibii. Korzysta z wtasnych zdalnych obserwatoriow astronomicznych. Jest laureatem
prestizowych konkurséw astrofotograficznych.
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